
Sách trắng
Những rủi ro an toàn và giải pháp trong Hệ thống 
PV cho Châu Âu và Châu Á Thái Bình Dương
Mục đích của tài liệu này là để thảo luận về các vấn đề an toàn của hệ thống điện năng lượng 
mặt trời đối với nhân viên cứu hỏa, và phác thảo cách thức mà hệ thống SolarEdge có thể giảm 
thiểu những vấn đề an toàn này.

Chức năng tắt trong biến tần truyền thống chỉ ngắt dòng điện, và điện áp vẫn cao ở mức 
nguy hiểm.

Bộ ngắt điện DC tự động nằm trên biến tần trong tủ không thể ngắt kết nối điện áp trên tấm 
pin, làm tăng chi phí mà không làm giảm rủi ro.

Công tắc ngắt kết nối tấm pin trên mái chỉ ngắt dòng điện từ mái đến biến tần. Các mô-đun 
trên mái, hệ thống dây cáp của chúng và cáp đến biến tần vẫn có điện và nguy hiểm trong khi 
có ánh nắng ban ngày.

Tấm pin năng lượng điện mặt trời bao gồm:

Phun bọt foam—phương pháp này đã chứng minh là không hiệu quả vì bọt foam bay hơi 
hoặc trượt khỏi tấm pin trước khi dập tắt đám cháy.

Che phủ tấm pin bằng vật liệu mờ đục—phương pháp này không thực tế và thậm chí nguy 
hiểm, vì đòi hỏi các nhân viên cứu hỏa phải leo lên mái đang cháy mang theo vật liệu che phủ 
nặng và gây nguy cơ điện giật.

Cứu hỏa

Rủi ro—Điện giật 
Nhân viên cứu hỏa và những người ứng cứu đầu tiên khác đã yêu cầu ngắt nguồn điện cho tòa 
nhà đang cháy như một biện pháp phòng ngừa an toàn. Tuy nhiên, nếu tòa nhà có lắp đặt hệ 
thống điện năng lượng mặt trời, các tấm pin tiếp tục tạo ra điện áp DC, ngay cả khi hệ thống 
không thực sự được kết nối với điện lưới AC. Trong các hệ thống điện, điện áp siêu thấp (SELV) 
biểu thị điện áp an toàn dưới 120V. Trong những điều kiện này, nguy cơ bị giật điện là thấp. Các 
tấm pin thường có điện áp đầu ra là 30-60V, và 3-4 tấm pin được kết nối là đủ để tạo ra hơn 
150V. Khi được kết nối trong một chuỗi, điện áp trong các hệ thống dân dụng và thương mại có 
thể đạt tới 600-1500V, điều này có thể gây nguy hiểm cho các nhân viên lắp đặt trong quá trình 
lắp đặt hệ thống, nhân viên bảo trì trong quá trình O&M (vận hành và bảo trì) và những người 
ứng cứu đầu tiên trong trường hợp khẩn cấp.

Giải pháp hiệu quả—ngắt điện trên từng tấm pin
SolarEdge cung cấp một hệ thống thu điện năng lượng mặt trời bao gồm các bộ tối ưu hóa 
công suất được kết nối với mỗi tấm pin , một biến tần và giám sát ở cấp độ trên từng tấm pin. 
Ngoài ra, hệ thống SolarEdge còn có tính năng an toàn SafeDC™ tích hợp giúp giảm thiểu rủi 
ro an toàn. Khi các bộ tối ưu hóa công suất được kết nối, các tấm pin tiếp tục hoạt động chỉ với 
điều kiện là tín hiệu từ biến tần được làm mới liên tục. Nếu không có tín hiệu từ biến tần, hoặc 
nếu biến tần không hoạt động, tính năng SafeDC™ của SolarEdge được thiết kế để tự động 
ngắt dòng điện DC cũng như điện áp trong dây của tấm pin và chuỗi. Ở chế độ an toàn, điện 

Giải pháp không hiệu quả



áp đầu ra của mỗi tấm pin bằng 1V. Ví dụ, nếu nhân viên cứu hỏa ngắt kết nối hệ thống khỏi lưới điện khi 
có ánh nắng ban ngày và hệ thống điện năng lượng mặt trời bao gồm 10 tấm pin mỗi chuỗi, điện áp chuỗi 
sẽ giảm xuống 10VDC. Do độ dài chuỗi tối đa trong hệ thống SolarEdge là 50, nên điện áp chuỗi bị giới hạn 
ở 50VDC, an toàn dưới mức rủi ro. Ngay cả khi chỉ xảy ra lỗi, giải pháp đã được chứng nhận là có điện áp 
SELV (<120V).

Tắt ở cấp độ mô-đun sẽ tự động xảy ra trong bất kỳ trường hợp nào sau đây:

Một tòa nhà bị ngắt kết nối khỏi lưới điện. 

Biến tần bị tắt

Cảm biến nhiệt của bộ tối ưu hóa công suất cho mỗi tấm pin phát hiện nhiệt độ tăng (ngưỡng 85 ̊C)

Xu hướng toàn cầu
Ngày càng nhiều các cơ quan cứu hỏa, công ty bảo hiểm và cơ quan điện lực đưa ra các tiêu chuẩn và quy 
định mới nhằm tăng cường an toàn, bảo vệ nhân viên và tài sản.
NEC 2014 & 2017
Ví dụ, tại Hoa Kỳ, Bộ luật quốc gia về Điện (National Electric Code, NEC), NEC 2014 và gần đây là NEC 2017, 
yêu cầu tắt hệ thống điện nhanh chóng trên các tòa nhà. Theo yêu cầu này, điện áp DC trong các mạch 
chạy hơn một khoảng cách nhất định từ tấm pin đến biến tần (10 feet đối với NEC 2014, 1 foot đối với NEC 
2017) phải thấp hơn 30VDC trong vòng 30 giây sau khi bắt đầu tắt nhanh (NEC 2017), hoặc 10 giây (NEC 
2014). Giải pháp SolarEdge tuân thủ yêu cầu này. Do NFPA (Hiệp Hội Phòng Cháy Chữa Cháy Quốc Gia) 
công bố, bộ luật NEC được bình chọn và phê duyệt bởi các nhân viên cứu hỏa và các quan chức bộ luật. 
SolarEdge cũng đã nhận được một danh sách NRTL đối với UL 1741 CRD cho PVRSS (Hệ thống tắt nhanh 
quang điện mặt trời). Hiện đây là điều bắt buộc cho việc tuân thủ NEC 2017.
Thêm một ví dụ nữa là hướng dẫn sử dụng của Đức; VDE-AR-E 2100-712.
Tuân thủ VDE
Hướng dẫn sử dụng của Đức VDE-AR-E 2100-712 yêu cầu, cùng với những yêu cầu khác, rằng sau khi tắt 
nguồn điện AC, những người ứng cứu đầu tiên sẽ không tự phơi nhiễm với nguy cơ tiếp xúc trực tiếp với 
cáp DC vẫn mang điện áp lớn hơn 120 volt DC. Bộ tối ưu hóa công suất SolarEdge Series P đáp ứng yêu 
cầu này bởi chức năng SafeDC™ được cấp bằng sáng chế (điện áp an toàn 1V). Bộ tối ưu hóa công suất 
SolarEdge cho phép giảm điện áp DC tự động và ở chế độ an toàn sự cố về mức điện áp an toàn (dưới 
120VDC) trong thời gian yêu cầu. Chức năng này tích hợp vào hệ thống và do đó không yêu cầu thêm bất 
kỳ phần cứng hoặc biện pháp xây dựng phòng cháy chữa cháy nào. Điều này sẽ giúp giảm chi phí lắp đặt. 
Sự phù hợp của SolarEdge với các yêu cầu kỹ thuật trong mục 7.1 và 7.4 của quy tắc ứng dụng đã được 
Primara xác nhận (xem trang cuối).

Kết luận
Hệ thống SolarEdge, với tính năng SafeDC™ tích hợp, đảm bảo an toàn tuyệt đối cho các nhân viên cứu hỏa 
làm việc với các tấm pin năng lượng mặt trời và loại bỏ nguy cơ bị điện giật. Tính năng SolarEdge SafeDC™ 
được chứng nhận ở châu Âu là ngắt kết nối DC theo tiêu chuẩn IEC/EN 60947-1 và -3 và theo tiêu chuẩn an 
toàn VDE AR 2100-712 và OEVE R-11-1.

SafeDCTM = Ngắt điện 
áp ở cấp độ 
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