
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

  

Vastavussertifikaat 
 
Taotleja: SolarEdge Technologies Ltd. 

1 HaMada Street 
Herzliya 4673335 
Israel 

 

Toode: Fotogalvaaniline muundur 
 

Mudel: SE50K 
SE55K 
SE66.6K 
SE75K 
SE82.8K 
SE100K 

 

 

Kasutamisel järgitavad eeskirjad: 
 

Automaatne kaitselahutusseade olmefaasilise võrgu seirefunktsiooniga vastavalt standardile EN 50438:2013, EVS-
EN 50438:2013 mis käsitleb helioelektrisüsteeme kolmefaasilise rööpsidestusega üldkasutatava võrgu vaheldi kaudu. 
Automaatne kaitselahutusseade on eespool nimetatud vaheldi lahutamatu osa. See asendab 
isolatsioonifunktsiooniga kaitselahutusseadme, millele jaotusvõrguteenuse pakkuja pääseb igal ajal ligi. 
 

Kasutamisel järgitavad eeskirjad: 
 

EN 50438:2013 
Nõuded mikrogeneraatorjaamade ühendamiseks rööbiti avalike madalpingeliste jaotusvõrkudega  
 

DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02 (4.1 funktsionaalne ohutus) 
Automaatne lahtiühendamise seade generaatori ja üldkasutatava madalpingevõrgu vahel 
 

Eespool nimetatud tüüptoote ohutuskontseptsioon vastab käesoleva sertifikaadi väljaandmishetkel eeskirjadekohase 
eriotstarbelise kasutuse suhtes kehtivatele ohutusspetsifikatsioonidele. 
 

Aruande number: 17TH0209_EN50438_4 Sertifitseerimisprogramm: NSOP-0032-DEU-ZE-V01 
 

Sertifikaadi number: U20-0372 Väljaandmise kuupäev: 2020-05-27 
 

 
 
 
 

Institut sertifitseerimise 

 

Thomas Lammel 
 

   

Institut sertifitseerimise Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH Akrediteeritud vastavalt DIN EN ISO/IEC 
17065 

 

Sertifikaadi osaliseks esitamiseks on vaja Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH kirjalikku luba 
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Type Approval and declaration of compliance with the requirements of EN 50438. 

Manufacturer / applicant: 

 

SolarEdge Technologies Ltd. 

1 HaMada Street 

Herzliya 4673335 

Israel  

Micro-generator Type Grid-tied photovoltaic inverter 

Rated values SE50K SE55K SE66.6K SE75K SE82.8K SE100K 

Maximum rated capacity 50kW 55kW 66,6kW 75kW 82,8kW 100kW 

Rated voltage 230/400 277/480 230/400 277/480 

Firmware version DSP1: 1.130, DSP2: 2.19 

Measurement period: 2015-05-30 to 2015-06-07, 2015-06-19 to 2015-09-08, 2017-01-26, 2017-05-05 to 2017-05-18, 
2017-08-28 to 2017-08-29: 2017-10-09 to 2017-10-10, 2018-05-28 to 2018-05-30 

Description of the structure of the power generation unit (Figure 1): 

The power generation unit is equipped with a PV and line-side EMC filter. The power generation unit has no galvanic isolation 
between DC input and AC output. Output switch-off is performed with single-fault tolerance based on two series-connected relays 
in line and neutral. This enables a safe disconnection of the power generation unit from the network in case of error. 

 

 
Figure 1 – Schematic structure of the power generation unit 

 



 

Annex to the EN 50438 certificate of compliance No. U20-0372 

 

Appendix E Type Verification Test Report 

Extract from test report according to EN 50438  Nr. 17TH0209_EN50438_4 
 

Page 3 of 24 

Note: Based on the single inverter models SE25K, SE27.6K and SE33.3K are the models build of: 

SE50K with 2 x SE25K 

SE55K with 2 x SE27.6K 

SE66.6K with 2 x SE33.3K 

SE75K with 3 x SE25K 

SE82.8K with 3 x SE27.6K 

SE100K with 3 x SE 33.3K 

  

 

 

All 2 or 3 inverters are communicating by the internal RS485-2 bus of. Once there is an error at one of the inverters, it is displayed 
at the Master inverter (both LEDs and Portia). 

The above stated micro-generators are tested according to the requirements in the EN 50438. Any modification that affects the 
stated tests must be named by the manufacturer/supplier of the product to ensure that the product meets all requirements of the EN 
50438. 
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Type testing of the interface protection 

 

Over-/under-voltage tests 

SE25K / SE27.6K 

Phase1 

Parameter Protection limit Actual setting Trip value (test result) 

 Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Over-voltage 
stage 1 

253,0 3* / 600* 253,0 3* / 600* 253,1 418,9 

Over-voltage 
stage 2 

264,5 0,2 264,5 0,2 265,1 0,169 

Under-voltage 
stage 1 

195,5 1,5 195,5 1,5 195,9 1,469 

Phase2 

Parameter Protection limit Actual setting Trip value (test result) 

 Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Over-voltage 
stage 1 

253,0 3* / 600* 253,0 3* / 600* 253,4 417,5 

Over-voltage 
stage 2 

264,5 0,2 264,5 0,2 264,5 0,172 

Under-voltage 
stage 1 

195,5 1,5 195,5 1,5 196,4 1,474 

Phase3 

Parameter Protection limit Actual setting Trip value (test result) 

 Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Over-voltage 
stage 1 

253,0 3* / 600* 253,0 3* / 600* 253,1 415,9 

Over-voltage 
stage 2 

264,5 0,2 264,5 0,2 263,2 0,167 

Under-voltage 
stage 1 

195,5 1,5 195,5 1,5 194,2 1,465 

Note. 
Minimum operation time according to default interface protection: 
Over-voltage stage 1  - 
Over-voltage stage 2  0,1s 
Under-voltage  1,2s 

 

* The over-voltage-stage 1 is a 10-min-mean-value according to EN 50160. The disconnection after detection of an overvoltage 
at the 10-min-mean-value takes place within 200ms. 

 
  



 

Annex to the EN 50438 certificate of compliance No. U20-0372 

 

Appendix E Type Verification Test Report 

Extract from test report according to EN 50438  Nr. 17TH0209_EN50438_4 
 

Page 5 of 24 

Over-/under-voltage tests 

SE33.3K 

Phase1 

Parameter Protection limit Actual setting Trip value (test result) 

 Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Over-voltage 
stage 1 

304,7 3* / 600* 304,7 600* 305,6 418,9 

Over-voltage 
stage 2 

318,6 0,2 318,6 0,2 318,6 0,169 

Under-voltage 
stage 1 

235,5 1,5 235,5 1,5 235,2 1,470 

Phase2 

Parameter Protection limit Actual setting Trip value (test result) 

 Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Over-voltage 
stage 1 

253,0 3* / 600* 253,0 600* 305,3 417,5 

Over-voltage 
stage 2 

264,5 0,2 264,5 0,2 318,6 0,172 

Under-voltage 
stage 1 

195,5 1,5 195,5 1,5 235,6 1,474 

Phase3 

Parameter Protection limit Actual setting Trip value (test result) 

 Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Voltage 
[V] 

Disconnection 
time [s] 

Over-voltage 
stage 1 

253,0 3* / 600* 253,0 600* 305,3 415,9 

Over-voltage 
stage 2 

264,5 0,2 264,5 0,2 318,6 0,167 

Under-voltage 
stage 1 

195,5 1,5 195,5 1,5 235,4 1,466 

Note. 
Minimum operation time according to default interface protection: 
Over-voltage stage 1  600s*- 
Over-voltage stage 2  0,1s 
Under-voltage  1,2s 

 

* The over-voltage-stage 1 is a 10-min-mean-value according to EN 50160. The disconnection after detection of an overvoltage 
at the 10-min-mean-value takes place within 200ms. 
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Over-/under-frequency tests 

Parameter Protection limit Actual setting Trip value (test result) 

 Frequency 
[Hz] 

Disconnection 
time [s] 

Frequency 
[Hz] 

Disconnection 
time [s] 

Frequency 
[Hz] 

Disconnection 
time [s] 

Over-frequency 52,0 0,5 52,0 0,5 52,0 0,498 

Under-frequency 47,5 0,5 47,5 0,5 47,5 0,412 

 
 

LoM test 

Method used EN 62116 

Balancing load on 
islanded network 

33% of 
-5% Q  

Test 22 

66% of 
-5% Q  

Test 12 

100% of 
-5% P  
Test 5 

33% of 
+5% Q  
Test 31 

66% of 
+5% Q  
Test 21 

100% of 
+5% P  
Test 10 

Trip time. Phase 1 
fuse removed [ms] 

450 426 90 170 126 270 

Trip time. Phase 2 
fuse removed [ms] 

450 426 90 170 126 270 

Trip time. Phase 3 
fuse removed [ms] 

450 426 90 170 126 270 
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Type testing of a micro-generator 

 

Operating range 

Test 1: U = 195,5 V; f = 47,5 Hz; P = 1,00 Sn; cosφ = 1 

Test 2: U = 253,0 V; f = 51,5 Hz; P = 1,00 Sn; cosφ = 1 

Test sequence 
Voltage 

[V] 
Frequency 

[Hz] 
Output power 

[W] 
Cos φ 

[1] 

1 195,5 47,50 100,89 0,999 

2 253,0 51,50 101,18 0,999 

 

 
 

Active power at under-frequency 

5-min mean value (each) a) 50 ± 0,01 [Hz] b) - 0,4 to – 0,5 [Hz] c) - 2,4 to - 2,5 [Hz] 

Frequency [Hz]: 50,00 49,53 47,54 

Active power [kW]: 100,46 99,64 100,30 

ΔP/PM [%] per 1 Hz:   0,5 

 
 

Power response to over-frequency 

1-min mean value [Hz]: a) 50,00 b) 50,25 c) 50,70 d) 51,15 e) 50,70 f) 50,25 g) 50,00 

1. Measurement a) to g): Active power output > 80% Pn 

Frequency [Hz]: 49,98 50,24 50,68 51,13 50,68 50,24 49,98 

PM [kW]: N/A 95,52 78,20 60,88 78,20 95,52 N/A 

PE60 [kW]: 96,92 95,44 78,08 60,84 78,08 95,36 96,48 

∆PE60/PM [%]: N/A -0,12 -0,12 -0,04 -0,12 -0,16 N/A 

2. Measurement a) to g): Active power output 40% and 60% after freezing > 80% Pn 

Frequency [Hz]: 49,98 50,25 50,69 51,12 50,68 50,23 49,98 

PM [kW]: N/A 49,32 40,36 31,40 40,36 49,32 N/A 

PE60 [kW]: 50,04 49,68 40,40 31,52 40,44 49,36 54,40 

∆PE60/PM [%]: N/A 0,36 0,04 0,12 0,08 0,04 N/A 

Limit ΔP/P1min: + 10 % of PM 

 
  



 

Annex to the EN 50438 certificate of compliance No. U20-0372 

 

Appendix E Type Verification Test Report 

Extract from test report according to EN 50438  Nr. 17TH0209_EN50438_4 
 

Page 8 of 24 

Reactive power 

Uncontrollable reactive power 

                          Test Voltage 

Output power 
211,6V 230V 248,4V 

25% PN 0,999 0,999 0,999 

50% PN 0,999 0,999 0,999 

75% PN 0,999 0,999 0,999 

100% PN 0,999 0,999 0,999 

Limit >0,95 >0,95 >0,95 

                          Test Voltage 

Output power 
211,6V 230V 248,4V 

25% PN 0,999 0,999 0,999 

50% PN 0,999 0,999 0,999 

75% PN 0,999 0,999 0,999 

100% PN 0,999 0,999 0,999 

Limit >0,95 >0,95 >0,95 
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Controllable reactive power 
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Q adjustment 

 
Reactive power set 

point Q [Var] 
Measured reactive 

power Q [Var] 
Measured 

cos φ 
Deviation compared to 
setpoint ΔQ / PN [%] 

- Qmin -48.43 48,8% 0,900 0,4% 

0 0 2,4% 0,999 2,4% 

+ Qmax +48,43 -48,8% 0,900 -0,4% 
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Qmin reactive power in accordance to standard characteristic curve Q=f(V) 

P/Pn 
Vac [V] 

Set point 
P/Pn [%] 

Vac [V] 
measured 

Q [Var] 
measured 

Q [Var] expected 
ΔQ 
[%] 

< 20% 1,07Vn 19,4 246,1 0,0 ≈0(<±2.5%Pn) 0,0 

< 20% 1,09Vn 19,4 250,7 0,0 ≈0(<±2.5%Pn) 0,0 

< 20%-30% 1,09Vn 30,0 250,7 6,3 -0,5 Qmin -1,4 

40% 1,09Vn 40,0 250,7 6,3 -0,5 Qmin -1,4 

50% 1,09Vn 50,1 250,7 6,2 -0,5 Qmin -1,8 

60% 1,09Vn 60,1 250,6 6,1 -0,5 Qmin -2,2 

70% 1,09Vn 70,1 250,7 6,1 -0,5 Qmin -2,2 

80% 1,09Vn 80,1 250,7 6,1 -0,5 Qmin -2,2 

90% 1,09Vn 90,1 250,7 6,1 -0,5 Qmin -2,2 

100% 1,09Vn 100,1 250,7 6,2 -0,5 Qmin -1,8 

100% 1,1Vn 99,3 253,0 12,9 -Qmin -1,8 

100%-10% 1,1Vn 10,1 252,9 12,9 -Qmin -1,8 

10%→ ≤5% 1,1Vn 4,2 252.9 -0,9 ≈0(<±2.5%Pn) -3,3 

Qmax reactive power in accordance to standard characteristic curve Q=f(V) 

P/Pn 
Vac [V] 

Set point 
P/Pn [%] 

Vac [V] 
measured 

Q [Var] 
measured 

Q [Var] expected 
ΔQ 
[%] 

< 20% 0,93Vn 19,4 213,9 0,0 ≈0(<±2.5%Pn) 0,0 

< 20% 0,91Vn 19,3 209,3 0,0 ≈0(<±2.5%Pn) 0,0 

< 20%-30% 0,91Vn 30,0 209,3 -6,9 -0,5 Qmin -0,7 

40% 0,91Vn 40,0 209,3 -6,8 -0,5 Qmin -0,4 

50% 0,91Vn 50,0 209,3 -6,9 -0,5 Qmin -0,7 

60% 0,91Vn 60,3 209,3 -6,8 -0,5 Qmin -0,4 

70% 0,91Vn 69,9 209,3 -6,7 -0,5 Qmin 0,0 

80% 0,91Vn 79,8 209,3 -6,6 -0,5 Qmin 0,4 

90% 0,91Vn 89,7 209,3 -6,9 -0,5 Qmin -0,7 

100% 0,91Vn 90,1 209,3 -6,7 -0,5 Qmin 0,0 

100% 0,90Vn 79,7 207,0 -13,3 -Qmin 0,4 

100%-10% 0,90Vn 10,1 207,0 -13,6 -Qmin -0,7 

10%→ ≤5% 0,90Vn 4,9 207,0 -0,5 ≈0(<±2.5%Pn) -1,8 
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Connection and starting to generate electrical power 

Test according EN 50438 with 
standard setting 

Min. voltage for connection to grid: 195,5V 

Max. voltage for connection to grid: 253,0V 

Min. frequency for connection to grid: 47,50HZ 

Max. frequency for connection to grid: 50,10Hz 

Observation time (60s) 60s 

Test 

 Voltage conditions 

a) Start up for voltage range <84% Un for twice of observation time 
>111% Un for twice of observation 

time 

Connection: No connection No connection 

Limit: No connection allowed 

b) In voltage range at start-up 
84% Un within twice setting 

observation time 
111% Un within twice setting 

observation time 

Reconnection time [s] 108 108 

Limit: Connected after setting observation time (60s) 

Gradient: 

For adjustable micro generators the maximum occurring active power gradient after 

connection respectively start generating electrical power is less than the configured 

maximum active power per minute Max gradient: 10%Pn/min. 

For recorded gradient see diagram below. 

c) In voltage range after voltage failure 
84% Un for twice of setting 

observation time 
111% Un for twice of setting 

observation time 

Reconnection time [s] 97 97 

Limit: Reconnection after setting observation time (60s) 

Gradient: 

For adjustable micro generators the maximum occurring active power gradient after 

connection respectively start generating electrical power is less than the configured 

maximum active power per minute Max gradient: 10%Pn/min. 

For recorded gradient see diagram below. 

 Frequency conditions 

d) Start up for frequency range 
<47,45 Hz for twice of setting 

observation time 
>50,15 Hz for twice of setting 

observation time 

Connection: No connection No connection 

Limit No connection allowed 

e) In frequency range at start-up 
47,45 Hz within twice of setting 

observation time 

51,15 Hz within twice of setting 

observation time 

Reconnection time [s] 108 108 

Limit: Connected after setting delay time(60s) 

Gradient: 

For adjustable micro generators the maximum occurring active power gradient after 

connection respectively start generating electrical power is less than the configured 

maximum active power per minute Max gradient: 10%Pn/min. 

For recorded gradient see diagram below. 
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f) In frequency range after frequency 

failure 

47,45 Hz for twice of setting 

observation time 

51,15 Hz for twice of setting 

observation time 

Reconnection time [s] 94 98 

Limit: Reconnection after setting observation time (60s) 

Gradient: 

For adjustable micro generators the maximum occurring active power gradient after 

connection respectively start generating electrical power is less than the configured 

maximum active power per minute Max gradient: 10%Pn/min. 

For recorded gradient see diagram below. 

 
 

Short-circuit current contribution 

Short-circuit current parameters 

For a directly coupled micro-generator For a Inverter micro-generator 

Parameter Symbol Value 
Time  

after fault 
Volts Amps 

Peak Short Circuit current Ip N/A 20ms 141,97 34,50 

Initial Value of aperiodic current A N/A 100ms 90,63 36,63 

Initial symmetrical short-circuit 
current* 

Ik N/A 250ms 80,21 37,33 

Decaying (aperiodic) component 
of short circuit current* 

iDC N/A 500ms 78,33 37,22 

Reactance/Resistance Ratio of 
source* 

X/R N/A 
Time to  

trip 
0,555 In seconds 
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Power Quality. Harmonic current emission 

micro-generator SE25k 

Harmonics for SE25k 

P/P_n [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Order Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

1 5,94 10,25 20,12 29,99 39,84 49,75 59,63 69,76 81,03 89,8 100,38 

2 0,15 0,05 0,21 0,24 0,23 0,23 0,23 0,22 0,23 0,22 0,26 

3 0,45 0,39 0,5 0,5 0,55 0,62 0,66 0,69 0,74 0,77 0,82 

4 0,13 0,12 0,15 0,17 0,16 0,16 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 

5 1,21 1,26 1,93 1,85 1,6 1,41 1,24 1,12 0,97 0,87 0,78 

6 0,09 0,11 0,14 0,18 0,19 0,2 0,19 0,19 0,2 0,21 0,22 

7 0,53 0,88 0,97 1,27 1,21 1,07 0,92 0,78 0,62 0,53 0,48 

8 0,05 0,05 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,05 

9 0,16 0,13 0,13 0,18 0,14 0,1 0,08 0,07 0,1 0,13 0,15 

10 0,04 0,04 0,06 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

11 0,15 0,42 0,51 0,3 0,5 0,6 0,57 0,53 0,46 0,4 0,36 

12 0,03 0,04 0,04 0,07 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 

13 0,19 0,31 0,49 0,32 0,27 0,41 0,45 0,45 0,43 0,4 0,37 

14 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 

15 0,07 0,12 0,12 0,13 0,08 0,11 0,15 0,15 0,14 0,13 0,13 

16 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 

17 0,12 0,25 0,19 0,32 0,22 0,16 0,24 0,29 0,31 0,3 0,28 

18 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 

19 0,1 0,14 0,21 0,23 0,2 0,12 0,18 0,24 0,25 0,23 0,21 

20 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

21 0,02 0,05 0,05 0,02 0,05 0,04 0,01 0,03 0,05 0,06 0,06 

22 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 

23 0,09 0,18 0,16 0,12 0,17 0,15 0,12 0,15 0,18 0,19 0,18 

24 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

25 0,07 0,12 0,11 0,12 0,14 0,14 0,1 0,12 0,16 0,16 0,15 

26 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

27 0,03 0,03 0,05 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,04 

28 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 

29 0,04 0,08 0,12 0,12 0,08 0,12 0,09 0,08 0,11 0,12 0,12 

30 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 

31 0,03 0,09 0,12 0,1 0,09 0,1 0,1 0,08 0,09 0,11 0,11 

32 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

33 0,01 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02 0,03 

34 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

35 0,03 0,11 0,08 0,08 0,08 0,06 0,08 0,07 0,07 0,08 0,09 

36 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

37 0,02 0,08 0,09 0,07 0,07 0,05 0,07 0,07 0,06 0,07 0,08 

38 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

39 0,01 0,03 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 

40 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

THC50 1,46 1,74 2,4 2,42 2,24 2,08 1,91 1,79 1,64 1,55 1,49 

THDU40 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 
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Harmonics for SE25k 

P/P_n [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

f [Hz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

75 0,1 0,08 0,15 0,14 0,15 0,16 0,17 0,2 0,22 0,25 0,28 

125 0,05 0,09 0,1 0,09 0,09 0,09 0,1 0,11 0,12 0,13 0,13 

175 0,04 0,09 0,1 0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 

225 0,04 0,05 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,1 0,1 0,09 0,09 

275 0,03 0,08 0,09 0,07 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 

325 0,03 0,06 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

375 0,03 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 

425 0,03 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

475 0,03 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 

525 0,03 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 

575 0,03 0,05 0,06 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 

625 0,03 0,05 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

675 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 

725 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

775 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 

825 0,02 0,02 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

875 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

925 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

975 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 

1025 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1075 0,02 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

1125 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1175 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1225 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 

1275 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

1325 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 

1375 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1425 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1475 0,01 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1525 0,02 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1575 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 

1625 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 

1675 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1725 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 

1775 0,01 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1825 0,02 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1875 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 

1925 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1975 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
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Harmonics for SE25k 

P/P_n [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

f [Hz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

2,1 0,04 0,11 0,09 0,09 0,08 0,09 0,08 0,1 0,08 0,08 0,1 

2,3 0,05 0,07 0,08 0,06 0,06 0,07 0,05 0,07 0,06 0,06 0,07 

2,5 0,05 0,07 0,06 0,07 0,06 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,07 

2,7 0,07 0,07 0,09 0,08 0,08 0,07 0,08 0,08 0,09 0,07 0,08 

2,9 0,08 0,07 0,09 0,07 0,06 0,06 0,07 0,06 0,08 0,07 0,07 

3,1 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08 

3,3 0,12 0,1 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,11 

3,5 0,11 0,1 0,11 0,1 0,09 0,09 0,09 0,1 0,1 0,1 0,08 

3,7 0,1 0,08 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07 

3,9 0,08 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,05 

4,1 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

4,3 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 

4,5 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

4,7 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

4,9 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 

5,1 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 

5,3 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

5,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

5,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

5,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

6,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

6,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

6,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

6,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

6,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

7,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

7,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

7,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

7,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

7,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Note: 

The normalization current is 36,2 A. 

The stated harmonics are maximum values of all 3 phases. 
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Harmonics for SE27.6k 

P/P_n [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Order Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

1 5,75 10,25 20,31 33,14 40,35 50,23 60,42 70,46 80,14 89,77 94,14 

2 0,10 0,05 0,12 0,12 0,12 0,11 0,13 0,11 0,12 0,11 0,11 

3 0,28 0,39 0,30 0,34 0,37 0,41 0,42 0,46 0,50 0,52 0,52 

4 0,09 0,12 0,10 0,10 0,09 0,10 0,13 0,12 0,16 0,17 0,17 

5 1,22 1,26 1,50 1,41 1,19 1,07 0,95 0,90 0,83 0,75 0,75 

6 0,06 0,11 0,08 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 

7 0,50 0,88 1,06 1,06 0,90 0,77 0,65 0,59 0,50 0,40 0,40 

8 0,05 0,05 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 

9 0,14 0,13 0,17 0,14 0,11 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,13 

10 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 

11 0,17 0,42 0,24 0,45 0,50 0,48 0,44 0,42 0,38 0,33 0,33 

12 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

13 0,17 0,31 0,32 0,25 0,33 0,37 0,38 0,38 0,37 0,33 0,32 

14 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 

15 0,09 0,12 0,11 0,09 0,10 0,12 0,12 0,12 0,10 0,09 0,08 

16 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 

17 0,12 0,25 0,27 0,26 0,15 0,20 0,25 0,27 0,27 0,25 0,25 

18 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

19 0,09 0,14 0,18 0,21 0,11 0,15 0,20 0,22 0,22 0,20 0,20 

20 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 

21 0,03 0,05 0,02 0,03 0,03 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 

22 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

23 0,07 0,18 0,12 0,15 0,13 0,10 0,13 0,16 0,16 0,16 0,16 

24 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

25 0,06 0,12 0,13 0,13 0,13 0,09 0,11 0,14 0,14 0,14 0,14 

26 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

27 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

28 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

29 0,03 0,08 0,10 0,09 0,10 0,08 0,07 0,09 0,10 0,10 0,10 

30 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

31 0,04 0,09 0,08 0,09 0,09 0,09 0,07 0,08 0,09 0,09 0,09 

32 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

33 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 

34 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

35 0,02 0,11 0,08 0,08 0,06 0,08 0,07 0,06 0,07 0,08 0,08 

36 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

37 0,02 0,08 0,07 0,07 0,05 0,07 0,06 0,05 0,06 0,07 0,07 

38 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

39 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

40 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

THC50 0,02 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 

THDU40 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
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Harmonics for SE27.6k 

P/P_n [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

f [Hz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

75 0,87 0,08 0,10 0,12 0,13 0,15 0,18 0,21 0,24 0,27 0,22 

125 0,14 0,09 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09 0,09 

175 0,10 0,09 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 

225 0,11 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08 0,08 

275 0,21 0,08 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 

325 0,10 0,06 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 

375 0,19 0,05 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

425 0,07 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

475 0,05 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

525 0,06 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 

575 0,09 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

625 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

675 0,05 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

725 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

775 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

825 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 

875 0,06 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

925 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

975 0,08 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1025 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1075 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 

1125 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1175 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1225 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 

1275 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1325 0,03 0,03 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 

1375 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1425 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1475 0,04 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1525 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1575 0,04 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 

1625 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 

1675 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1725 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1775 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1825 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1875 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 

1925 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 

1975 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
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Harmonics for SE27.6k 

P/P_n [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

f [Hz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

2,1 0,05 0,11 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 

2,3 0,05 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 

2,5 0,04 0,07 0,05 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 

2,7 0,05 0,07 0,07 0,07 0,06 0,07 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 

2,9 0,05 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,08 0,08 0,07 0,07 

3,1 0,06 0,08 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,08 0,08 0,07 0,07 

3,3 0,07 0,10 0,09 0,10 0,10 0,10 0,09 0,11 0,11 0,10 0,10 

3,5 0,07 0,10 0,08 0,09 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,07 0,07 

3,7 0,06 0,08 0,06 0,07 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,05 0,05 

3,9 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 

4,1 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 

4,3 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

4,5 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

4,7 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

4,9 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

5,1 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

5,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

5,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

5,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

5,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

6,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

6,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

6,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

6,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

6,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

7,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

7,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

7,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

7,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

7,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Note: 

The normalization current is 40 A. 

The stated harmonics are maximum values of all 3 phases. 
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Harmonics for SE33.3k 

P/P_n [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Order Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

1 5,95 9,9 20,33 29,87 39,43 50,03 59,46 69,91 79,46 89,89 95,58 

2 0,36 0,12 0,13 0,11 0,1 0,08 0,09 0,12 0,13 0,13 0,14 

3 0,22 0,35 0,29 0,25 0,22 0,19 0,22 0,25 0,28 0,32 0,34 

4 0,5 0,09 0,1 0,08 0,07 0,05 0,05 0,07 0,1 0,11 0,13 

5 1,73 1,37 1,67 1,61 1,5 1,36 1,25 1,12 1,01 0,91 0,88 

6 0,1 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,08 0,1 0,12 

7 0,8 1,15 1,33 1,3 1,21 1,07 0,95 0,82 0,75 0,68 0,65 

8 0,23 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 

9 0,25 0,21 0,22 0,2 0,19 0,19 0,18 0,18 0,17 0,13 0,13 

10 0,12 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 

11 0,47 0,56 0,3 0,45 0,56 0,57 0,56 0,53 0,52 0,5 0,48 

12 0,09 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 

13 0,59 0,35 0,36 0,27 0,31 0,38 0,41 0,44 0,42 0,39 0,37 

14 0,07 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 

15 0,13 0,15 0,11 0,1 0,11 0,12 0,12 0,12 0,11 0,08 0,08 

16 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 

17 0,39 0,25 0,32 0,28 0,19 0,19 0,23 0,28 0,29 0,27 0,26 

18 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 

19 0,16 0,18 0,23 0,23 0,16 0,15 0,2 0,25 0,27 0,27 0,27 

20 0,1 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

21 0,05 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 

22 0,09 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 

23 0,07 0,13 0,12 0,16 0,17 0,14 0,15 0,17 0,19 0,2 0,21 

24 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

25 0,12 0,06 0,12 0,12 0,15 0,12 0,09 0,1 0,12 0,13 0,13 

26 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

27 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 

28 0,05 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

29 0,04 0,09 0,12 0,09 0,1 0,1 0,08 0,07 0,08 0,1 0,1 

30 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

31 0,05 0,17 0,1 0,11 0,09 0,11 0,11 0,09 0,09 0,11 0,11 

32 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

33 0,02 0,03 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 

34 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

35 0,09 0,08 0,08 0,09 0,07 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09 

36 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

37 0,03 0,02 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,05 0,06 0,07 

38 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

39 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

40 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

THC50 2,25 2,01 2,28 2,22 2,1 1,92 1,79 1,66 1,56 1,45 1,42 

THDU40 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
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Harmonics for SE33.3k 

P/P_n [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

f [Hz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

75 0,1 0,11 0,11 0,12 0,14 0,16 0,17 0,19 0,22 0,26 0,27 

125 0,09 0,09 0,11 0,11 0,09 0,08 0,09 0,1 0,1 0,11 0,12 

175 0,06 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09 0,09 

225 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09 0,09 

275 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 

325 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 

375 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 

425 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

475 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 

525 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

575 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 

625 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 

675 0,06 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 

725 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 

775 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 

825 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

875 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 

925 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

975 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 

1025 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 

1075 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1125 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

1175 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1225 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1275 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1325 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1375 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1425 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1475 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 

1525 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1575 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1625 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1675 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 

1725 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1775 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1825 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

1875 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1925 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

1975 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
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Harmonics for SE33.3k 

P/P_n [%] 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

f [Hz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

2,1 0,11 0,09 0,09 0,08 0,09 0,07 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 

2,3 0,1 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 

2,5 0,06 0,08 0,06 0,06 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 

2,7 0,07 0,12 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 

2,9 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07 

3,1 0,08 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 

3,3 0,11 0,12 0,08 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,09 0,09 0,08 

3,5 0,14 0,18 0,12 0,12 0,11 0,11 0,1 0,11 0,12 0,12 0,11 

3,7 0,1 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,12 0,12 0,13 0,12 0,12 

3,9 0,1 0,1 0,11 0,11 0,11 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 

4,1 0,06 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 

4,3 0,04 0,05 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 

4,5 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06 

4,7 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06 

4,9 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

5,1 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 

5,3 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

5,5 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

5,7 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

5,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

6,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

6,3 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 

6,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

6,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 

6,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 

7,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 

7,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

7,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 

7,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 

7,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 

8,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

8,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Note: 

The normalization current is 40 A. 

The stated harmonics are maximum values of all 3 phases. 
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Voltage fluctuation and Flicker. 

 Maximum permissible flicker and voltage fluctuation as per EN 61000-3-11 

Value Pst Plt 2 hours d(t) 500ms dc dmax 

Limit 1,0 0,65 3,3% 3,3% 4% 

Test value 0,38 0,38 - 3,3 0,33 

 
 

DC-Injection. 

Protection limit Tested at four power levels, limit 0,5% of IACnom (181mA) 

Output power ~20% ~50% 75% ~100% 

Max. test value (phase L1) [mA] 6,63 15,09 11,17 9,41 

Max. test value (phase L2) [mA] 3,45 3,49 9,04 9,70 

Max. test value (phase L3) [mA] 1,76 9,33 11,57 6,15 

 
 

Comments 

The inverters SE50K, SE55K, SE66.6K, SE75K, SE82,8K and SE100K are built with inverters SE25K, SE27.6K and SE33.3K. 

 
 
 
 
 


