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Obniz rachunki za prad
dzieki SolarEdge ONE

HANH:

Dowiedz sieg, jak SolarEdge ONE
w potgczeniu z taryfami
dynamicznymi mogg znacznie
obnizy¢ koszty energii dla

gospodarstw domowych.

Uwaga
Przedstawione w niniejszym dokumencie dane
dotyczgce oszczednosci na rachunkach sg oparte na
symulacji-przeprowadzonej na rzeczywistych instalac-
jach SolarEdge w-oparciu o dane dotyczace lokalnych
stawek za energie elektryczng. Szczegdty dotyczace
kryteriow badawczych podano. w ostatnim rozdziale
tego dokumentu.




Wprowadzenie

Europejski rynek energii elektrycznej przechodzi
znaczaca transformacje. W Holandii udziat energii
odnawialnej w mixie energii wprowadzanej do sieci
rosnie, co skutkuje niestawnym efektem "kalifornijskiej
krzywej kaczki": popyt spada w potudnie - kiedy
produkcja energii stonecznej jest obfita — i osigga szczyt
w godzinach porannych i wieczornych, powodujgc
coraz wieksze rozbieznosci miedzy podazg a popytem.

Sierpniowa prognoza popytu - Holandia
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Krzywa popytu w Holandii (prognoza na lata 2023-2026),
pokazujgca efekt "krzywej kaczki".

Zrédto: ICIS, niemiecka i holenderska analiza ujemnych cen
godzinowych, lipiec 2023 r.

Zjawisko ujemnego popytu napedza pojawianie sie
ujemnych cen enerdii elektrycznej, poniewaz nabywcom
na rynku hurtowym ptaci sie za odbidr energii z sieci.
Ponizsze badania wskazujg, ze w nadchodzacych
latach nalezy spodziewac sie coraz wiekszej liczby
godzin z ujemnymi cenami:

Czestotliwos¢ wzrostu ujemnych cen w latach 2023-2026
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M Godziny z ujemnymi cenami - Niemcy M Godziny z ujemnymi cenami Holandia
Ujemne ceny godzinowe 2019-2022 na podstawie danych
ENTSO-E. Rok 2023 estymowany sie na potgczeniu
rzeczywistych i modelowanych wynikow.

Zrédto: ICIS, niemiecka i holenderska analiza godzin z ujemna
ceng, lipiec 2023 r.

Srednia maksymalna zmienno$é

Duza liczba godzin z ujemnymi cenami powoduje
obcigzenie sieci energetycznej, w szczegdlnosci

dla dostawcéw energii zwigzanych holenderska
ustawg o pomiarach netto. Kazda jednostka energii
stonecznej wytworzona przez gospodarstwo domowe
i wprowadzona do sieci jest rekompensowana po
okreslonej cenie zakupu. Dostawcy sg jednak réwniez
zobowigzani do uiszczania opfat za niezbilansowanie
sieci i innych opfat w przypadku niedostatecznego lub
nadmiernego popytu.

Wykres pokazuje wptyw rosngcego udziatu w rynku
odnawialnych zrédet energii. Wraz z dodawaniem

do sieci wiekszej liczby nieciggtych zasobdéw energii
odnawialnej, wzrastajg godzinowe wahania cen.
Chociaz wariancja ta osiggneta szczyt w 2022 r. - pod
wptywem gwattownie rosngcych cen gazu - trend jest
staty.

Wykres pokazuje wptyw rosngcego udziatu
odnawialnych zrédet energii. Wraz z dodawaniem do
sieci coraz wiekszej liczby nieregularnych zasobdéw
energii odnawialnej rosng godzinowe wahania cen.
Chociaz wariancja ta osiggneta szczyt w 2022 r. - pod
wptywem gwattownie rosngcych cen gazu - trend jest
staty.

Rownolegle do tych proceséw holenderscy konsumenci
w coraz wiekszym stopniu elektryfikujg swoje domy

i zycie. Akumulatorowe pojazdy elektryczne (BEV)
stanowity 35% sprzedazy samochoddéw w Holandii w
2022 r., w porownaniu do zaledwie 15% w 2019 r.
Pompy ciepta stajg sie coraz bardziej popularne, a ich
sprzedaz w 2022 r. wzrosnie 0 57% w poréwnaniu z
rokiem 2021 @. Czynniki te dramatycznie zwiekszajg
roczne zuzycie energii elektrycznej w przecietnym
holenderskim domu.

Srednia maksymalna zmiennos$¢ dziennych cen energii, Holandia
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Zrédto: ENTSOE Transparency Platform Data (2018-2023)

1 https://cleantechnica.com/2023/07/19/45-0f-new-cars-sold-in-netherlands-now-plugin-cars/
2 https://www.pv-magazine.com/2023/02/17/dutch-heat-pump-association-reports-surge-in-residential-installations-in-2022/



Rozwiktanie tajemnicy zmian w Holandii

Dynamiczne taryfy energii

Biorgc pod uwage zmieniajacy sie rynek, rosnaca liczba dostawcdéw energii elektrycznej w Holandii oferuje
dynamiczne plany energetyczne, w ramach ktérych cena energii zmienia sie co godzine i jest powigzana z
hurtowym rynkiem energii elektrycznej z jednodniowym wyprzedzeniem. Ceny te majg zastosowanie do energii
zakupionej (optata dla dostawcy) i energii wprowadzonej (optata dla konsumenta). Pozwala to klientom na
wykorzystanie okreséw niskich lub ujemnych cen (gdy popyt jest niski, a produkcja energii ze zrédet odnawialnych
wysoka). Z drugiej strony, naraza to klienta na wieksze ryzyko. W godzinach szczytu zmienna cena godzinowa
moze by¢ znacznie wyzsza niz w typowej taryfie o statej stawce za energie elektryczng, a ceny moga ulegaé

drastycznym wahaniom w ciggu kilku godzin.

W ponizszym przyktadzie ceny energii na holenderskim rynku hurtowym wzrosty do 0,66 EUR/kWh i spadty
do - 1,86 EUR/kWh w godzinach popotudniowych. Oznacza to, ze klienci moga otrzymac zaptate za zuzycie
energii, ale moga rowniez zostac ukarani za jej eksport. W takich warunkach tradycyjny system fotowoltaiczny
i magazynowania energii skonfigurowany pod katem maksymalizacji zuzycia samodzielnie wytworzonej energii
stonecznej moze kosztowac klienta wiecej niz korzystanie wytgcznie z energii pochodzacej z sieci.

Hurtowe ceny energii elektrycznej w Holandii
29 maja 2023

1.00

Cena (EUR/kWHh)

-2.00

Zrédto: ENTSOE Transparency Platform

Wyzwanie: Opanowanie

algorytmu zmiennych kosztéw

energii elektrycznej

Podczas gdy dynamiczne stawki za energie elektryczng
mogg pomaoc konsumentom zaoszczedzié na
rosngcych kosztach energii elektrycznej, wymagaja
one réwniez od klienta aktywnego zarzgdzania energig
w domu. Sytuacja staje sie jeszcze bardziej ztozona

w przypadku instalacji systemu fotowoltaicznego i
systemu magazynowania. Nie wystarczy juz po prostu
zmaksymalizowac¢ zuzycie wiasne (niezaleznosé
energetyczng) domu, poniewaz w niektérych porach
dnia bardziej korzystne moze by¢ pobieranie energii z
sieci i utrzymywanie magazynu energii natadowanego

energig stoneczng do pdzniejszego wykorzystania. Gdy
obowigzuje plan dynamiczny, nieoptymalne zarzgdzanie
energig moze skutkowac nawet wyzszymi rachunkami
za energie niz w przypadku tradycyjnego planu o statej
stawce.

Wyzwanie to moze sprawié, ze inteligentne taryfy nie
stang sie wszechobecne, poniewaz konsumenci bedg
musieli podejmowac dziesigtki decyzji dotyczacych
energii kazdego dnia, aby skorzysta¢ z tego
innowacyjnego modelu cenowego.



Rozwigzanie SolarEdge

System SolarEdge ONE
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Magazyn energii SolarEdge

SolarEdge ONE to innowacyjny, oparty na chmurze system optymalizacji energii, zaprojektowany w
celu automatycznego dostosowywania sie do potrzeb i preferencji energetycznych kazdego domu w
czasie rzeczywistym. Wspotpracuje on ptynnie z falownikami i magazynami energii SolarEdge w ramach

ekosystemu SolarEdge Home.

SolarEdge ONE mozna traktowac jako osobistego asystenta energetycznego Al, ktéry wykorzystuje
nastepujgce dane do podejmowania optymalnych decyzji energetycznych dla kazdego konkretnego domu:

* Przewidywanie produkcji PV — w oparciu o
zainstalowang moc szczytowag, konfiguracje i
historyczng wydajnos¢, SolarEdge ONE zostat
zaprojektowany do ciggtego przewidywania ilosci
generowanej energii stonecznej. Zostat réwniez
zaprojektowany do prognozowania okresow
przyciecia, nadmiaru energii stonecznej.

* Przewidywanie zuzycia — w oparciu o unikalne
wzorce zuzycia energii w kazdej lokalizacji,

Solaredge ONE przewiduje, kiedy i w jakiej ilosci
energia bedzie zuzywana w ciggu dnia.

* Koszt energii — dzieki integracji z zewnetrznymi
zrédtami danych, takimi jak hurtowe rynki energii
i dostawcy energii elektrycznej, SolarEdge ONE
oblicza, ile energia elektryczna z sieci bedzie
kosztowac w réznych porach dnia i ile bedzie warta
energia eksportowana.

e Zdarzenia - tzw. eventy sieciowe stanowig okazje
do dodatkowej rekompensaty dla obiektéw
uczestniczacych w programach typu Wirtualna
Elektrownia (VPP). Ponadto wstepne przygotowanie
magazynu do obstugi takich zdarzen lub
spodziewanych przestojow moze zapewnic, ze
wygeneruje on maksymalny potencjat i wartosc.

W oparciu o te prognozy, SolarEdge ONE jest
zaprojektowany do podejmowania setek codziennych
decyzji dostosowanych do priorytetéw / potrzeb
kazdego domu, aby osiggna¢ wtasciwy cel we
wiasciwym czasie: oszczedzanie nadmiaru energii z PV,
wykorzystywanie okreséw poza szczytem cenowym

do tadowania magazynu energii i maksymalizacja
przychoddw z zasilania poprzez roztadowywanie w
godzinach szczytu. Ten proces optymalizacji jest
wykonywany przy jednoczesnym uwzglednieniu stanu
baterii poprzez unikanie niepotrzebnych cykli tadowania
i roztadowywania.

SolarEdge ONE jest oparty na architekturze chmury

i nie wymaga dodatkowego sprzetu zewnetrznego.
Zostat zaprojektowany do intuicyjnej i natychmiastowej
wspotpracy z magazynem energii SolarEdge i moze by¢
aktywowany bezposrednio przez wtasciciela systemu
za posrednictwem aplikacji mySolarEdge. Oznacza

to, ze wiasciciel domu z istniejgcym systemem
fotowoltaicznym SolarEdge moze tatwo dodad
kompatybilng baterie i znacznie obnizy¢ rachunki za

energie elektryczna.



Przyktadowy dzieh z SolarEdge ONE
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Optymalizacja magazynu energii z uzyciem SolarEdge ONE w instalacji mieszkalnej w
Holandii, demonstrujgca dynamiczny wskaznik.

Dzien 1. Dzien 2.

Noc (00:00-06:00) Przez wiekszos¢ nocy dom korzysta Magazyn energii zasila dom przez
z energii elektrycznej uzyskanej z catg noc. Sie¢ nie taduje magazynu
sieci, prawdopodobnie z powodu energii ze wzgledu na wyzsze taryfy
zZuzycia energii z magazynu w wyniku godzinowe.
wysokich cen importowych.
Poranek (06:00-12:00) Ceny energii z importu 0siggajg Energia jest eksportowana z
szczyt. System fotowoltaiczny wigcza magazynu energii do sieci miedzy
sie wraz ze wschodem storica i 06:00 a 08:00, aby wykorzystac
bezposrednio zasila dom. Magazyn godziny szczytu cenowego.
enerdgii jest tfadowany nadmiarem Dom nadal zuzywa energie
energii fotowoltaicznej. zmagazynowang w magazynie .
Czas najwiekszej Ceny energii z importu spadajg. Cata Ceny importu sg bliskie zeru. Dom
produkciji energii energia fotowoltaiczna jest kierowana moze by¢ w petni zasilany energig
stonecznej (12:00-15:00) do tadowania magazynu, podczas gdy stoneczng, podczas gdy sie¢ i nadmiar
dom jest w catosci zasilany z sieci. PV fadujg magazyn.
Popotudnie Ceny energii importowanej rosng, zbliza sie wieczorny szczyt. Cata energia
(15:00-18:00) PV jest eksportowana. SolarEdge ONE wykorzystuje zachodnig orientacje

tej instalacji - zapewniajac pdzniejszy szczyt nastonecznienia - aby
zmaksymalizowac przychody z bezposredniego eksportu PV.

Wieczor (18:00-00:00) Ceny importowanej energii sg Dom jest w catosci zasilany przez
najwyzsze. Dom jest zasilany za fotowoltaike i magazyn. Miedzy 20:00
pomocg zmagazynowanej energii. a 21:00 energia jest eksportowana
Przez krétki czas energia z baterii Z magazynu energii, aby korzystac
jest eksportowana, aby skorzystaé ze z cen szczytowych, jednoczesnie
szczytowej taryfy eksportowe;. rezerwujgc wystarczajgcg ilos¢ energii

do zasilania domu.




Analiza oszczednosci energii elektrycznej

SolarEdge ONE w Holandii

Aby oceni¢ wktad SolarEdge ONE w kompensowanie
dynamicznych rachunkow za energie elektryczng,
obliczyliSmy symulowane oszczednosci w 50
istniejgcych lokalizacjach systemow SolarEdge w
Holandii. Obiekty te majg podfgczone liczniki energii,
ktére pozwalajg nam analizowac profil zuzycia w
dowolnym momencie.

Dla kazdej lokalizacji przeprowadzono cztery
obliczenia, wykorzystujgc rzeczywistg produkcje

energii stonecznej i dane dotyczgce zuzycia energii w

latach 2022-2023:

* Petny import — koszt catkowitej energii zuzytej,
gdyby zostata zakupiona w catosci od dostawcy
energii elektrycznej.

* Tylko fotowoltaika — koszt energii w przypadku
korzystania z systemu fotowoltaicznego w
rozliczeniu w net-billingu.

« System fotowoltaiczny z magazynem energii —
koszt energii w przypadku korzystania z systemu
fotowoltaicznego w rozliczeniu w net-billingu
podtagczonego do magazynu energii 10 kWh, ktory
maksymalizuje zuzycie energii stonecznej bez
korzystania z SolarEdge ONE.

« System fotowoltaiczny z magazynem energii
+ SolarEdge ONE - koszt energii w przypadku
korzystania z systemu fotowoltaicznego i
amagazynu SolarEdge Home o pojemnosci 10 kWh
zoptymalizowanego pod kgtem dynamicznego
ustalania cen przez system ozarzgdzania energig
SolarEdge ONE.

Uwaga: Modelowanie kosztow zostato przeprowadzone przy uzyciu dynamicznego planu energii elektryczne;j
oferowanego przez wiodgcego dostawce energii w Holandii (w tym optaty za zakup, ale bez podatkéw od

energii i VAT).

SolarEdge ONE: Roczny holenderski rachunek za energie elektrycznag

dla planu dynamicznego

Dla klientéw indywidualnych o rocznym zuzyciu w przedziale 2-16 MWh
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SolarEdge ONE

B Ceny w 2023 roku

2022 Dane cenowe z okresu 1.1.22-11.23 | Dane cenowe z okresu 1.9.22-1.9.23| Ceny nie obejmuja

podatkéw od energii i VAT



Wyniki

Nasze odkrycia pokazujg, ze integracja samego
systemu magazyndéw w celu maksymalizacji zuzycia
wiasnego w istniejgcej instalacji fotowoltaicznej

nie przyniostaby obecnie znacznych oszczednosci

kosztow, gdy zastosowana jest polityka Net Metering.

Jednak uzycie SolarEdge ONE i magazynu SolarEdge
Home przyniostoby znaczne oszczednosci: W 2022
r., gdy ceny energii gwattownie wzrosty, uzytkownicy
doswiadczyliby skumulowanych $rednich rocznych
oszczednosci w wysokosci 560 euro w poréwnaniu z
samg energig stoneczng. Nawet w 2023 r., gdy ceny

energii spadty, bezwzgledne roczne oszczednosci
pozostatyby znaczgce i wyniostyby 388 euro w
poréwnaniu z sama energig stoneczng. Oszczednosci
mogtyby by¢ nawet wyzsze w przypadku wiekszych lub
w pei zelektryfikowanych domow.

Ponadto przewiduje sie, ze rozliczenie w ramach Net-
Meteringu w Holandii bedzie stopniowo wycofywana

w Ciggu nastepnej dekady, potencjalnie zwigkszajgc
roczne oszczednosci przy uzyciu magazynu SolarEdge
Home wraz z systemem optymalizacji energii SolarEdge
ONE.

Stopniowe wycofywanie Net meteringu zgodnie z nowymi zatozeniami

100 100

100

75

50

25

2023 2024 2025 2026

2027 2028 2029 2030 2031

Il Procent energii zasilajacej podlegajacej systemowi net metering

Zrédto: NL National Government Cabinet Plan: Phasing Out the Solar Panel Netting Scheme 2025-2031*

* https://www.rijksoverheid.nl/onderwerpen/energie-thuis/plan-kabinet-afbouw-salderingsregeling-zonnepanelen



Whioski

Przysztosc energii jest juz dostepna dla holenderskich konsumentéw. Dzieki rozwigzaniu falownika i magazynu
energii SolarEdge zarzgdzanemu przez SolarEdge ONE, holenderscy wtasciciele domdéw mogg zabezpieczy¢ sie
przed rosngcymi cenami energii elektrycznej. Mogg wykorzystac zalety dynamicznych planéw taryfowych energii
elektrycznej bez koniecznosci poswiecania czasu na codzienne zarzgdzanie produkcjg i zuzyciem energii w domu.
Moga tez zaczac cieszy¢ sie znacznymi oszczednosciami na rachunkach za energie, nawet gdy net metering
nadal obowigzuje.

Architektura SolarEdge ONE gwarantuje klientom automatyczne aktualizacje dotyczgce nadchodzgcych funkcji
zarzgdzania energig SolarEdge, w tym inteligentnym tadowaniem pojazdow elektrycznych i optymalizacjg HVAC.

Integracja magazynu SolarEdge Home i systemu optymalizacji energii SolarEdge ONE z istniejgcym systemem
SolarEdge jest prosta i nieskomplikowana.

System zarzadzania energig w srodowisku taryf dynamicznych SolarEdge ONE wkrotce dostepny. Chcesz
dowiedzie¢ sie wiecej o SolarEdge ONE i inteligentnym zarzadzaniu magazynem energii? Kliknij tutaj

SQ'ap SolarEdge Home to osobisty domowy ekosystem energetyczny, zaprojektowany w
celu dostosowania sie do zmieniajgcych sie potrzeb energetycznych, preferencji i
stylu zycia wtascicieli doméw, w dzierl i w nocy. Ten kompletny ekosystem tgczy w

sobie opatentowang technologie fotowoltaiczng SolarEdge, w tym optymalizatory
mocy, falownik SolarEdge Home Hub oraz magazyn energii SolarEdge Home, a
takze innowacyjne inteligentne urzgdzenia energetyczne sterowane za pomocg
aplikacji mySolarEdge. Dzieki SolarEdge Home wtasciciele doméw moga znacznie
obnizy¢ rachunki za energie elektryczng, prowadzi¢ bardziej zréwnowazony styl

zycia i rozbudowywac swoj system w miare rozwoju potrzeb.
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