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Zastrzezenia

Wazna informacja

Copyright © SolarEdge Inc. Wszystkie prawa zastrzezone.

Zadna czeé¢ niniejszego dokumentu nie moze by¢ powielana, przechowywana w
systemie pobierania lub przekazywana, w jakiejkolwiek formie ani w jakikolwiek sposéb,
elektronicznie, mechanicznie, fotograficznie, magnetycznie lub inaczej, bez uprzedniej
pisemnej zgody firmy SolarEdge Inc.

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie sg uznawane za rzetelne i doktadne.
Jednak firma SolarEdge nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w zwigzku z
wykorzystywaniem niniejszego materiatu. Firma SolarEdge zastrzega sobie prawo do
wprowadzania w dowolnym czasie zmian w niniejszym materiale bez uprzedniego
powiadomienia. Najbardziej aktualng wersje mozna znalez¢ na stronie internetowe;j
SolarEdge (www.solaredge.com).

Wszystkie nazwy firm, produktow i ustug sg znakami handlowymi lub zastrzezonymi
znakami handlowymi ich odpowiednich wiascicieli.

Oznaczenie patentowe: patrz
http://www.solaredge.com/patenthttps://www.solaredge.com/us/patent

Obowiazuja ogdlne warunki dostawy firmy SolarEdge.

Zawarto$¢ niniejszych dokumentéw jest nieustannie weryfikowana i aktualizowana,
zgodnie z wymaganiami. Moga jednak wystepowac niescistosci. Nie udzielamy zadnych
gwarancji w zakresie kompletnosci niniejszej dokumentacji.

Informujemy, Ze niniejszy produkt umozliwia zdalne wytgczenie systemu poboru energii
SolarEdge PV w celu zapewnienia bezpieczniejszego dostepu do budynku w razie
pozaru. Ten produkt NIE ogranicza ryzyka pozaru ani NIE chroni strazakéw lub innych
0s6b wchodzacych do budynku w razie pozaru.

Jesli komunikacja RS485 pomiedzy bramka przeciwpozarowa oraz falownikami
SolarEdge zostanie odtaczona z jakiegokolwiek powodu (réwniez pozaru), na
wyswietlaczu LCD bramy pojaw sie komunikat ,Brak komunikacji” lub ,,Czesciowa
komunikacja”. W takim przypadku nie mozna liczy¢ na to, ze bramka
przeciwpozarowa roztgczy system poboru energii SolarEdge PV.

llustracje zawarte w niniejszym dokumencie stuzg wytacznie do celéw pogladowych i
moga rézni¢ sie w zaleznosci od modeli produktdw.
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Zgodnosc¢ FCC
Ten sprzet zostat przetestowany i potwierdzono jego zgodnosc¢ z ograniczeniami dla
urzadzen cyfrowych klasy A, zgodnie z czescia 15 zasad FCC.

Zgodnosc¢ w zakresie emisji

Ten sprzet zostat przetestowany i stwierdzono, ze spetnia on limity okre$lone przez
lokalne przepisy.

Celem tych limitéw jest zapewnienie uzasadnionej ochrony przed szkodliwym
promieniowaniem. Ten sprzet generuje, wykorzystuje i moze emitowac energie o
czestotliwosci radiowej oraz, w przypadku nieprzestrzegania wytycznych dotyczacych
instalacji i uzytkowania, moze powodowac szkodliwe zaktécenia dla komunikacji
radiowej. Jednak nie mozna zagwarantowac, ze zaktocenia nie beda wystepowaé w
przypadku prawidtowo wykonanej instalacji. Jesli sprzet powoduje szkodliwe zakt6cenia
odbioru radiowego lub telewizyjnego, co mozna potwierdzié, wytaczajac i wiaczajac
sprzet, zalecamy prébe wyeliminowania zaktdcen poprzez zastosowanie jednego lub
kilku nastepujacych srodkow:

& Zmienic ustawienie lub potozenie anteny odbiorcze;j.

& Zwiekszy¢ odlegtosé pomiedzy sprzetem i odbiornikiem.

& Podtaczy¢ sprzet do gniazda w innym obwodzie elektrycznym niz obwéd, do
ktoérego podtaczony jest odbiornik.

&  Skonsultowac sie z dystrybutorem lub doswiadczonym specjalistg ds. urzadzen
radiowo-telewizyjnych.

Zmiany lub modyfikacje, ktére nie zostaty wyraznie zatwierdzone przez podmiot
odpowiedzialny za zgodnos¢, moga spowodowac uniewaznienie pozwolenia dla
uzytkownika na korzystanie ze sprzetu.

UWAGA
Istnieje mozliwos¢ wystepowania zaktécen w przypadku instalacji wtyczki Wi-Fi
i wzmacniacza sygnatu w poblizu innych nadajnikéw emitujacych sygnat w

e o o | pasmie 2,4 GHz (na przyktad dualne czujniki ruchu uzywane w systemach
alarmowych, kuchenki mikrofalowe itd.). Moze to skutkowaé
pogorszeniem/uniemozliwieniem pracy bramki/wzmacniacza. Jezeli to
mozliwe, nalezy unika¢ instalacji w poblizu wspomnianych urzadzen lub
uwzglednic te zaktdcenia podczas rozwigzywania probleméw.
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PRZESTROGA!

W przypadkach, w ktérych stosuje sie wymagania normy EN55011 klasa A,

obowiazuja nastepujgce wymogi:

¥ Niniejszy sprzet nie jest przeznaczony do uzytku w warunkach mieszkalnych
i moze nie zapewnia¢ w nich odpowiedniej ochrony w zakresie odbioru
radiowego.

A ¥ Niniejszy sprzet nalezy podtaczy¢ do falownikéw o mocy znamionowej > 20
kVA. Jest on przeznaczony do instalacji w ramach duzych systeméw
fotowoltaicznych do produkgji energii, wykonanej przez profesjonalnego
instalatora.

& Niniejszy sprzet nalezy fizycznie oddzieli¢ od pomieszczen mieszkalnych,
umieszczajac go w odlegtosci powyzej 30 m. W razie koniecznos$ci mozna w
nim zastosowa¢ dodatkowe rozwigzania filtrujace.
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Historia wersji

Wersja 2.6 (lipiec 2021 r.)

#  Obstuga tacznosci z SolarEdge Home Network.

Wersja 2.5 (wrzesien 2020 r.)

¥ Potaczenie wersji dla Ameryki Pétnocnej i reszty $wiata w jednym dokumencie
& Obstuga SetApp do celdéw konfiguracji i weryfikacji ograniczenia eksportu

#  Obstuga MySolarEdge do celéw weryfikacji ograniczenia eksportu

Wersja 2.4 (styczen 2019 r.)

#  Dodanie zatacznika dotyczacego importu minimalnego

& Dodanie zatacznika zawierajgcego uwarunkowania regionalne

&  Obstuga ograniczenia eksportu dla akumulatoréw po stronie AC

& Dodanie informacji dotyczacych czasu reakcji w zakresie ograniczenia eksportu
& Usuniecie obstugi licznikow wyposazonych w przytacze SO

Wersja 2.3 (grudzien 2017 r.)

& Usuniecie obstugi klastrow.

Wersja 2.2 (listopad 2017 r.)

& Wycofanie obstugi ZigBee do celéw komunikacji miedzy falownikami.

# Usunieto opcje ograniczenia na faze dla falownikéw jednofazowych.

Wersja 2.1 (wrzesien 2017 r.)

& Obstuga ustawien importu minimalnego, gdy jest on wymagany przez dostawce
medidw.

Obstuga licznika Inepro na potrzeby ograniczenia eksportu.

Dodanie obstugi klastrow

Dodanie informacji dotyczacych czasu reakcji w zakresie ograniczenia eksportu.

Aktualizacja definigji licznika: produkcja, produkcja falownika, produkgja instalacji.
Wersja 1.0 (luty 2016 r.)

& Wersja poczatkowa.
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Rozdziat 1: Wprowadzenie do ograniczenia
eksportu

Rozwigzania SolarEdge do inteligentnego zarzadzania energig umozliwiajg zwigkszenie
wihasnego zuzycia w instalacji. Jedng z metod stosowanych do tego celu jest
ograniczenie eksportu, co umozliwia zainstalowanie wigkszego systemu PV lub
wiekszego falownika bez naruszenia ograniczen sieci w zakresie eksportu (dostarczania).

W przypadku ograniczenia eksportu urzadzenie SolarEdge — falownik lub brama
komercyjna — dynamicznie reguluja wytwarzanie energii PV w celu zapewnienia, aby
eksportowana energia nie przekraczata skonfigurowanego limitu. Aby to umozliwi¢,
instalacja musi by¢ wyposazona w licznik energii mierzacy eksport lub zuzycie.

Aby uzy¢ ograniczenia eksportu, oprogramowanie sprzetowe (CPU) karty
komunikacyjnej falownika/bramy komercyjnej musi by¢ w wersji 2.8xx/3.8xx lub wyzszej.
W przypadku nizszej wersji CPU nalezy skontaktowac sie z dziatem wsparcia SolarEdge
w celu uzyskania pliku aktualizacji oraz instrukgji (support@solaredge.com).

Ten dokument opisuje konfiguracje systemu oraz sposdb konfiguracji systemu w celu
ograniczenia eksportu.

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Terminologia

W tym dokumencie uzywane sa nastepujace terminy:

Eksport: energia przekazywana do sieci.

Import: energia nabywana z sieci.

Licznik eksportu/importu: licznik zainstalowany w punkcie przytaczenia do sieci,
ktéry dokonuje pomiaru energii/mocy eksportowanej/importowanej do/z sieci.

Konsumpcja: energia zuzywana przez instalacje. Moc konsumpcji jest obliczana jako
suma mocy autokonsumpgji i mocy importu.

Licznik konsumpgji: licznik zainstalowany w punkcie zuzycia obcigzenia, ktory
dokonuje pomiaru energii/mocy zuzywanej przez instalacje.

Autokonsumpcja: energia PV zuzywana przez instalacje i nieprzekazywana do sieci.
Wytwarzanie: energia PV wytwarzana przez system PV.

Licznik wytwarzania energii: licznik zainstalowany na wyjsciu falownika, na
przytaczu AC instalacji lub w falowniku (wbudowany licznik klasy komercyjnej), ktory
dokonuje pomiaru energii/mocy wytwarzanej przez system PV lub instalacje.
Zewnetrzny licznik produkgji: licznik wykorzystywany do pomiaru produkgji z
generatoréw podmiotéw trzecich lub stuzacy do podtaczenia po stronie AC z
falownikami niewyprodukowanymi przez SolarEdge.

Licznik wytwarzania w instalacji: licznik, ktory jest zainstalowany na wyjsciu
falownika SolarEdge i odczytuje energie wytwarzang przez wszystkie falowniki w
instalacji.

Limit instalacji: poziom mocy (w kW), do ktérego ograniczana jest produkcja
falownika w przypadku uruchomienia ograniczenia eksportu.

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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llustracja 1: llustracja terminologii

Licznik

—5 X%

Rozdzielnica Sie¢

Rodzaje konfiguracji dla sieci trojfazowej:

# Topologia gwiazdy: w konfiguracji z topologig gwiazdy (,Y") wszystkie trzy fazy sa
pofaczone w jednym punkcie neutralnym. Systemy z topologig gwiazdy
wykorzystuja piec¢ przewodow — trzy przewody fazowe, jeden przewdd neutralny i
jeden przewdd uziemienia.

& Delta: w konfiguracji Delta wszystkie trzy fazy sg potaczone w trdjkacie. Systemy
Delta wykorzystuja cztery przewody — trzy przewody fazowe i jeden przewdd
uziemienia.
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Rozdziat 2: Opcje potaczenia

Ograniczeniem eksportu zarzadza falownik lub brama komercyjna jako inteligentny
menedzer energii dla instalacji. Falownik/brama komercyjna odczytuje wyeksportowana
moc z licznika zainstalowanego w punkcie potgczeniowym sieci lub odczytuje zuzycie z
licznika zainstalowanego w punkcie zuzycia energii i dostosowuje wytwarzanie energii
zgodnie z wczesniej skonfigurowanym limitem.

L7 "7 nr - m@

Siet

Potaczenie R 5485

Pomiar eksportu/importu

llustracja 2: Typowa instalacja z licznikiem eksportu

Dbc\azemﬂ

Falownik RS485 Sie¢
| Pofgczenis

Pomiar zuzycia ; ”

llustracja 3: Typowa instalacja z licznikiem zuzycia

W ponizszych czesciach opisano powszechne scenariusze potaczen dotyczace
ograniczenia eksportu i czasu reakgji.
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Typy licznikéw i warianty instalacji
Pomiar i kierunek mocy zarébwno w ujeciu ftacznym, jak i dla danej fazy wskazuja:

& liczniki wyposazone w przytgcze RS485, podtgczane do portu RS485
falownika/bramy komercyjnej

& liczniki z obstuga SolarEdge Home Network, bezprzewodowo #aczace sie z
falownikiem.

Liczniki wyposazone w przytacze RS485 oraz liczniki obstugujgce SolarEdge Home
Network mozna zainstalowa¢ w nastepujacych lokalizacjach:

& Na potrzeby pomiaru eksportu/importu: w miejscu przytgczenia do sieci.
¥  Na potrzeby pomiaru konsumpgji: w miejscu zuzycia energii przez obciagzenie.

Licznik powinien mierzy¢ wszystkie fazy sieci lub fazy zuzycia. Gdy falownik jednofazowy
jest podtaczony do sieci trojfazowej, wymagany jest licznik trojfazowy.
Informacje na temat instalagji licznika SolarEdge mozna znalez¢ w instrukgji instalagji
licznika dostepnej na stronie internetowej SolarEdge
http://www.solaredge.com/files/pdfs/solaredge-meter-installation-
guide.pdfhttp://www.solaredge.com/files/pdfs/solaredge-meter-installation-guide-
na.pdf.
Informacje na temat instalacji licznika Inepro (tylko dla licznikéw Inepro z
oprogramowaniem sprzetowym w wersji 1.18) mozna znalez¢ w nocie aplikacyjnej
dostepnej na stronie https://www.solaredge.com/sites/default/files/connecting-
revenue-grade-meter-to-solaredge-devices.pdf.

UWAGA

Instalacje na terenie Australii: Zgodnie z wytycznymi Energex i Ergon
Energy Connection Guideline (dokument referencyjny EX BMS4286 wer.
1.11 EE STNW1170 wer. 1.1) urzadzenia ograniczajgce moc musza spetniac
nastepujace wymodgi:

& Jedli zastosowane sg przektadniki prgdowe lub czujniki, powinny mie¢
zaplombowane zaciski.

Zaciski przekaznika ograniczajagcego moc / systemu zarzadzania
rowniez powinny umozliwia¢ zaplombowanie, aby uniemozliwi¢
manipulowanie przy ztgczach — moze to obejmowac pokrywe Perspex
lub zamykanga szafke, w ktérej znajduje sie sprzet.

Sprzet plombujacy nie jest dostarczany przez SolarEdge.

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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System z pojedynczym falownikiem

W przypadku systemu z pojedynczym falownikiem licznik jest podtaczany do falownika,
ktory petni funkcje inteligentnego menedzera energii, za pomoca jednej z ponizszych
metod:

& Licznik jest podtaczany bezposrednio do portu RS485 falownika.
& Licznik jest podtaczany do falownika za pomoca SolarEdge Home Network.

Jezeli falownik posiada wbudowane urzadzenie RGM (licznik klasy komercyjnej), na

potrzeby ograniczenia eksportu mozna podiaczyé zewnetrzny licznik za pomoca jednej

z ponizszych metod:

& W przypadku falownikéw z wyswietlaczem zaréwno RGM, jak i licznik zewnetrzny
nalezy podfaczy¢ do portu RS485.

& W przypadku falownikéw z obstuga SetApp licznik zewnetrzny mozna podtaczyé do
drugiego portu RS485.

W razie utraty facznosci miedzy falownikiem i licznikiem poziom mocy falownika ulega
obnizeniu do wartosci limitu instalacji.

Falownik

e |oom

]

R 5485

Liczmik

llustracja 4: Potaczenie(" pojedynczego falownika z licznikiem RS485()

(WNa tym rysunku przedstawiono podtaczenie falownika jednofazowego. W przypadku falownikéw
trojfazowych wymagane jest uzycie 3 przektadnikéw pradowych.

(@)Na rysunku przedstawiono system z licznikiem mierzacym eksport, lecz licznik mozna zastosowaé
rowniez w systemach wyposazonych w liczniki mierzace zuzycie.
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Falownik Home Metwork

— Licznik

molee I A

1l AC

llustracja 5: Potgczenie pojedynczego falownika z licznikiem pomiaru bezposredniego za pomoca
SolarEdge Home Network(™

(MNa rysunku przedstawiono system z licznikiem mierzacym eksport, lecz licznik mozna zastosowac
rowniez w systemach wyposazonych w liczniki mierzace zuzycie.
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System z wieloma falownikami

System z wieloma falownikami z licznikiem RS485

W przypadku uzywania licznika RS485 do ograniczenia eksportu wielu falownikéw

dostepne sg dwie opgje:

& Opcja 1: Licznik jest podtaczony do portu RS485 jednego z falownikéw, zgodnie z
ponizszym rysunkiem. Ten falownik petni funkcje inteligentnego menedzera energii.
Jezeli falownik posiada wbudowane urzadzenie RGM (licznik klasy komercyjnej), na
potrzeby ograniczenia eksportu mozna podtaczy¢ zewnetrzny licznik za pomoca
jednej z ponizszych metod:

& W przypadku falownikéw z wyswietlaczem podtacz licznik za pomoca zestawu
rozszerzajgcego RS485 (oferowanego przez SolarEdge).

& W przypadku falownikéw z obstuga SetApp mozesz podtaczyc¢ oba liczniki do
portu RS485 skonfigurowanego do obstugi wielu urzadzen.

W razie utraty tacznosci miedzy falownikiem i licznikiem poziom mocy systemu z
wieloma falownikami ulega obnizeniu do wartosci limitu instalacji.

LT 11 r%

R 5485-1 R 54585-2 l

Licznik

llustracja 6: Podtaczenie wielu falownikéw z falownikiem w roli inteligentnego menedzera energii
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& Opcja 2: Licznik jest podtaczony do jednego z portow RS485 bramki komercyjne;j,
zgodnie z ponizszym rysunkiem. Bramka komercyjna petni role inteligentnego
menedzera energii. Drugi port RS485 bramki komercyjnej mozna wykorzysta¢ w celu
utworzenia magistrali RS485 do komunikacji pomiedzy falownikami.

W razie utraty tacznosci miedzy bramka komercyjna i licznikiem poziom mocy
systemu z wieloma falownikami ulega obnizeniu do wartosci limitu instalacji.

= wEW .. = B ... T .

WL =

R 5485-1 R 5485-2

Brama Hnmérm_.rjna Licznik

llustracja 7: Podtaczenie wielu falownikéw z bramka komercyjna

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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System z wieloma falownikami z licznikiem pomiaru
bezposredniego podtaczonym za posrednictwem Home
Network

Podczas korzystania z SolarEdge Home Network do podtaczenia licznika pomiaru
bezposredniego w przypadku ograniczenia eksportu dla wielu falownikéw falownik
petniacy role inteligentnego menedzera energii taczy sie z licznikiem bezprzewodowo
za posrednictwem Home Network.

W razie utraty facznosci miedzy falownikiem bedacym inteligentnym menedzerem
energii i licznikiem poziom mocy systemu z wieloma falownikami ulega obnizeniu do

wartosci limitu instalagcji.
L

l I AC ”

Home Metwork

Licznik

= BT M. ‘ = wEF 0. ‘

R 5485-1

llustracja 8: System z wieloma falownikami z licznikiem SolarEdge Home Network

tadowanie samochodow elektrycznych i systemy
magazynowania

Ograniczenie eksportu jest obstugiwane w ramach tadowania samochodéw
elektrycznych i systemédw magazynowania oraz podlega ograniczeniom wskazanym w
czesci Konfiguracja ograniczenia eksportu.

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Czas reakcji w zakresie ograniczenia eksportu

Czas reakgji systemu w zakresie ograniczenia eksportu zalezy od lokalizacji licznika,
sposobu komunikacji miedzy falownikami oraz wersji CPU falownika:

Licznik/
Lokalizacja

Licznik w miejscu
przytgczenia do
sieci (licznik
eksportu/importu)*

Licznik Janitza w
miejscu
przytgczenia o
$rednim napigciu
(MV) (rozdzielczo$¢
czasu reakgji: 1 sek.)

Pojedynczy
falownik
Czas reakgji

<2 sek.

<3sek.

Wiele falownikow )
Czas reakgji
Inteligentnym

menedzerem .
o Inteligentnym
energil jest 5
; menedzerem s
urzgdzenie eneraii iest Zagniezdzone
nadrzedne RS485 gu e magistrale RS-
- urzadzenie >
lub potgczenie za 4850
. ; podrzedne
posrednictwem RS485
SolarEdge Home
Network
Dla N<10
urzgdzen
(falowniki, bramka
komercyjna ):
<2sek. <2 sek. <3sek.
DlaN>10
urzgdzen: N*200
ms
Dla N<15
urzadzen
(falowniki, bramka
komercyjna):
<3sek. <3sek. <3sek.
Dla N>15
urzadzen: N*200
ms

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Wiele falownikow (P
Czas reakdji
Inteligentnym

Pojedyncz mened%e.rem Inteligentnym
Licznik/ f;|ov)\l,niky oIS menedzerem s
Lokalizacja Czas reakgi urzadzenie energii jest Zagn'lezdzone
nadrzedne R$485 urzadzenie magistrale RS-
lub potgczenie za 485(2)
. : podrzedne
posrednictwem RS485
SolarEdge Home
Network
Dla N<10
urzadzen
(falowniki, bramka
komercyjna):
Licznik Inepro <2 sek. <2 sek. <2 sek. Niedostepne
DlaN>10
urzadzen: N*200
ms
Licznik (wirtualny) 10+ sek. Niedostepne

(©)

(1) Przy zatozeniu, ze wszystkie falowniki wytwarzaja energie na jednakowym poziomie. Falowniki z obstuga
SetApp umozliwiaja obstuge maksymalnie 63 falownikéw (podtgczonych za pomoca 2 magistrali RS485 lub za
posrednictwem SolarEdge Home Network).

(2) Zagniezdzone magistrale RS-485 dotycza wytgcznie falownikéw z wyswietlaczem.

(3) Wirtualny licznik wskazuje obliczenia wartosci mocy/energii na podstawie faktycznych pomiaréw licznika.

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Rozdziat 3: Konfiguracja ograniczenia
eksportu

Ten etap nalezy wykona¢ po zainstalowaniu i skonfigurowaniu licznika.

W systemie z wieloma falownikami konfiguracja ograniczenia odbywa sie przy uzyciu
inteligentnego menedzera energii (falownik lub Brama komercyjna podfgczone
bezposrednio do licznika).

UWAGA
| °e | Inteligentny menedzer energii (SEM) jest urzagdzeniem podtgczonym do
licznika. SEM nie musi by¢ komunikacyjnym urzadzeniem nadrzednym.

UWAGA
Obliczone odczyty licznika (réwniez nazywane ,wirtualnymi licznikami”), takie

D jak whasne zuzycie, sg obliczane przy uzyciu danych zmierzonych przez licznik

i falowniki. Wirtualne liczniki sg wysytane tylko wtedy, gdy menedzer energii

jest wiaczony. Jesli informacje wirtualnego licznika s wymagane, natomiast
ograniczenie eksportu nie jest wymagane, menedzer energii powinien by¢
wiaczony bez ustawienia limitu instalacji (domysine).

Konfigurowanie ograniczenia eksportu

Konfiguracja za pomoca aplikacji SetApp

® Aby skofigurowac ograniczenie eksportu na urzadzeniu SolarEdge za pomoca

SetApp:

1. Na stronie przekazania do eksploatacji wybierz Regulacja mocy, Menedzer
energii, Sterowanie ograniczeniem, Tryb sterowania, Sterowanie eksportem.

2. Wybierz opcje Limit instalacji i wpisz wartos¢ limitu w kW w punkcie podtaczenia.
Domyslna warto$¢ jest pusta (-), co oznacza, ze system nie jest ograniczony.

UWAGA

eoe Wartos¢ wprowadzona w tym miejscu jest ogélnym limitem eksportu
instalacji, niezaleznie od tego, czy bedzie uzywany tryb catkowitego
sterowania limitem lub sterowania na faze.

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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UWAGA

W przypadku klientéw wykorzystujacych krajowe ustawienia dla
Hawajow tadowanie samochodéw elektrycznych wytacznie przy uzyciu
energii stonecznej (tryb nadwyzki energii stonecznej) jest
nieobstugiwane w przypadku ustawienia ograniczenia eksportu na
zero. Wiecej szczeg6tdw mozna znalez¢ w zatgczniku Uwarunkowania
regionalne na stronie 53.

UWAGA

eee Ograniczenie eksportu dla falownika podtaczonego do akumulatora
po stronie AC jest obstugiwane w falownikach z wersjg CPU 3.24xx i
wyzszg, o ile ograniczenie eksportu jest ustawione jako > 0.

3. W menu Sterowanie ograniczeniem wybierz Tryb ograniczenia. Wybierz jeden z
trybow ograniczenia wyswietlonych ponizej:

Sterowanie ograniczeniem

Catkowite >

Na faze >

¥ Catkowite: limitem instalacji jest catkowita wyeksportowana energia (fgczna
produkcja minus tagczne zuzycie) facznie w ramach wszystkich faz. Prad wsteczny
w jednej fazie bedzie liczony jako ujemna moc i moze réwnowazy¢ inng faze.

*  Na faze: w przypadku podtaczen falownika trojfazowego falownik ustawia
ograniczenie na kazdej fazie jako 1/3 catkowitego limitu instalacji. Tego trybu
nalezy uzy¢, jesli wystepuje ograniczenie na kazdej poszczegélnej fazie.

Przyktadowe ustawienia limitéw instalacji mozna znalez¢é w dokumencie Zatgcznik C.

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Konfiguracja za pomoca wyswietlacza urzadzenia

* Aby skofigurowac ograniczenie eksportu na urzadzeniu SolarEdge za pomoca

wyswietlacza urzadzenia:

1. Otwoérz tryb ustawien i wybierz Regulacja mocy, Menedzer energii, Sterowanie
ograniczeniem, Tryb sterowania, Sterowanie eksportem.

2. Wybierz opcje Limit instalacji i wpisz wartos$¢ limitu w kW w punkcie podtaczenia.
Domyslna wartosc jest pusta (-), co oznacza, Ze system nie jest ograniczony

Limit instalacji [kW]
[kWh]
XXXXXXX.XXX

UWAGA

oo Wartos$¢ wprowadzona w tym miejscu jest ogdlnym limitem eksportu
instalacji, niezaleznie od tego, czy bedzie uzywany tryb catkowitego
sterowania limitem lub sterowania na faze.

UWAGA

W przypadku klientéw wykorzystujacych krajowe ustawienia dla
Hawajow tadowanie samochoddw elektrycznych wytacznie przy uzyciu
energii stonecznej (tryb nadwyzki energii stonecznej) jest
nieobstugiwane w przypadku ustawienia ograniczenia eksportu na
zero. Wiecej szczeg6tdw mozna znalez¢ w zatgczniku Uwarunkowania
regionalne na stronie 53.

UWAGA

L Ograniczenie eksportu dla falownika podtagczonego do akumulatora
po stronie AC jest obstugiwane w falownikach z wersjg CPU 3.24xx i
wyzszg, o ile ograniczenie eksportu jest ustawione jako > 0.

3. W menu Sterowanie ograniczeniem wybierz Tryb ograniczenia. Wybierz jeden z
trybow ograniczenia wyswietlonych ponizej:

Catkowite
Na faze

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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# Catkowite: limitem instalacji jest catkowita wyeksportowana energia (taczna
produkcja minus taczne zuzycie) tacznie w ramach wszystkich faz. Prad wsteczny w
jednej fazie bedzie liczony jako ujemna moc i moze rébwnowazy¢ inng faze.

¥ Na faze: w przypadku podtaczen falownika trojfazowego falownik ustawia
ograniczenie na kazdej fazie jako 1/3 catkowitego limitu instalacji. Tego trybu nalezy
uzy¢, jesli wystepuje ograniczenie na kazdej poszczegolnej fazie.

Przyktadowe ustawienia limitéw instalacji mozna znalez¢ w dokumencie Zatgcznik C.

Weryfikowanie ograniczenia eksportu

Weryfikacja za pomoca aplikacji SetApp

* Aby sprawdzi¢ dziatanie ograniczenia eksportu za pomoca SetApp:
1. Wyswietl dane instalacji na stronie inteligentnego menedzera energii.

Inteligentny menedzer

energii
Limit instalacji 7,0 kW
Wytaiganie w 10,0 kw
Eksport instalagji 4,0 kW
Autokonsumpcja 6,0 kW

Limit instalacji: limit zdefiniowany dla danej instalacji.
Produkgcja instalacji: energia wytwarzana przez instalacje.

Eksport instalacji: energia przekazywana do sieci. Ten wiersz jest wyswietlany tylko
wtedy, gdy trybem sterowania jest ,Sterowanie eksportem”.

Autokonsumpcja: energia fotowoltaiczna zuzywana przez instalacje. Ten wiersz jest
wyswietlany tylko wtedy, gdy trybem sterowania jest ,Sterowanie eksportem”.

2. Sprawdz ekran stanu regulacji mocy falownika:

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Stan regulacji mocy

Regulacja mocy Zdalna
Limit mocy 10,04 kW
Cos(fi) 0.9

Wytworzona energia 7000 W

Regulacja mocy: status regulacji mocy:

# Zdalna -komunikacja z inteligentnym menedzerem energii jest
potwierdzona/zweryfikowana. Ten stan powinien pojawi¢ sie na wszystkich
falownikach.

#  Lokalna - regulacja mocy odbywa sie lokalnie (np. przez zastosowanie
statego limitu) lub ten falownik ogranicza wytwarzanie energii fotowoltaicznej
do odpowiedniej czesci limitu eksportowanej mocy na skutek przerwanej
komunikacji z inteligentnym menedzerem energii. Jesli pojawi sie ten status,
nalezy sprawdzi¢ komunikacje z inteligentnym menedzerem energii lub
komunikacje z licznikiem.

Limit mocy: maksymalna moc wyjsciowa falownika ustawiona przez

inteligentnego menedzera energii

Cos(fi): wspodtczynnik mocy czynnej do biernej

Wytworzona energia: energia wytworzona przez falownik

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Weryfikacja za pomoca wyswietlacza urzadzenia

® Aby sprawdzi¢ dziatanie ograniczenia eksportu za pomoca wyswietlacza urzadzenia:

1. Naciskaj przycisk Enter lub zewnetrzny przycisk LCD, az pojawi sie ekran statusu
inteligentnego menedzera energii, przedstawiajacy dane instalacji. Wyswietl dane
instalacji na ekranie inteligentnego menedzera energii.

Limit instalacji: 7,0 kW
Produkcja instalacji:

10,0 kW

Eksport instalacji: 4,0 kW

Autokonsumpcja: 6,0 kW

Limit instalacji: limit zdefiniowany dla danej instalacji.
Produkcja instalacji: energia wytwarzana przez instalacje.
Eksport instalacji: energia przekazywana do sieci. Ten wiersz jest wyswietlany tylko
wtedy, gdy trybem sterowania jest ,Sterowanie eksportem”.
Autokonsumpcja: energia fotowoltaiczna zuzywana przez instalacje. Ten wiersz jest
wyswietlany tylko wtedy, gdy trybem sterowania jest ,Sterowanie eksportem”.

2. Sprawdz ekran stanu regulacji mocy falownika:

REGULACJA MOCY: ZDALNA
Limit MOCY: 10,04 kW
Cos(fi): 0,9

V\\//Vytworzona energia: 7000

REGULACJA MOCY: status regulacji mocy:

& ZDALNA - komunikacja z inteligentnym menedzerem energii jest
potwierdzona/zweryfikowana. Ten stan powinien pojawi¢ sie na wszystkich
falownikach.

#  LOKALNA - regulacja mocy odbywa sie lokalnie (np. przez zastosowanie
statego limitu) lub ten falownik ogranicza wytwarzanie energii fotowoltaicznej
do odpowiedniej czesci limitu eksportowanej mocy na skutek przerwanej
komunikacji z inteligentnym menedzerem energii. Jedli pojawi sie ten status,
nalezy sprawdzi¢ komunikacje z inteligentnym menedzerem energii lub
komunikacje z licznikiem.

Limit mocy: maksymalna moc wyjsciowa falownika ustawiona przez

inteligentnego menedzera energii

Cos(fi): wspdtczynnik mocy czynnej do biernej

Wytworzona energia: energia wytworzona przez falownik

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Weryfikacja za pomoca mySolarEdge

* Aby sprawdzi¢ dziatanie ograniczenia eksportu za pomoca mySolarEdge:

1. Wybierz Status falownika, Zaawansowany widok instalatora, Wyswietl
szczegotowy status falownika, aby wyswietli¢ szczegdty dotyczgce statusu
falownika. Sprawdz warto$¢ w polu Limit mocy.

F Smith Residence
Site
40 kW ow Sof9
Inverter

DN

1.5kwW 555 Vac T3IHz

P_OK S_0K
47 ol 47 Ethemet
Production On
100.50 ow IS 4BOMV
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Zatacznik A: Platforma monitoringu - dane
licznika

Jesli urzadzenie jest podtaczone do serwera SolarEdge, odczyty licznika mozna
wyswietlaé za pomoca Platformy monitoringu. Sprawdz, czy typ licznika jest prawidtowo
ustawiony na stronie Administracja > Uktad logiczny > Szczegoty licznika:

ots  Aerts  Admin
Revenue Peromance Logieal Layout

Liczniki—py.
Sprawdz

konfiguracie

llustracja 9: Ustawianie szczegotow licznika za pomoca Platformy monitoringu
Obliczone odczyty licznika (réwniez nazywane ,wirtualnymi licznikami”), takie jak wiasne
zuzycie, s obliczane przy uzyciu danych zmierzonych przez licznik i falowniki.
Dane z falownikdéw oraz zainstalowanych licznikéw sa wyswietlane na kartach Pulpit i
Wykresy w ramach Platformy monitoringu. Wyswietlane dane zalezg od lokalizacji
licznika: punktu podtaczenia sieci (eksport) lub punktu zuzycia obcigzenia (zuzycie).
Ponizsze tabele zawierajg szczegdtowe informacje w zaleznosci od lokalizagji licznika.
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Brak zainstalowanego licznika:

Dane

Wytwarzanie (falownik/instalacja)

Konsumpgja
Pobdr whasny
Eksport
Import

Licznik eksportu:

Dane

Wytwarzanie
(falownik/instalacja)
Konsumpcja

Pobér whasny
Eksport

Import

Licznik zuzycia:

Dane

Wytwarzanie
(falownik/instalacja)
Konsumpcgja

Pobor whasny
Eksport

Import

Wyswietlanie na
Pulpicie monitorowania

X X X X <

Wyswietlanie na
Pulpicie monitorowania

v

v (obliczone)
v (obliczone)
X
X

Wys$wietlanie na
Pulpicie monitorowania

v

v
v (obliczone)
X
X

solarffE

Wys$wietlanie na
Wykresach monitorowania

X X X X <

Wyswietlanie na
Wykresach monitorowania

v

v (obliczone)
v (obliczone)
v
4

Wys$wietlanie na
Wykresach monitorowania

v

v
v (obliczone)
v (obliczone)
v (obliczone)
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Zatacznik B: Praktyczne przypadki
zastosowania zerowego ograniczenia
eksportu

Wprowadzenie do zerowego ograniczenia eksportu

Rozwigzania SolarEdge do inteligentnego zarzadzania energig umozliwiaja zwiekszenie
wihasnego zuzycia w instalacji. Jedng z metod stosowanych do tego celu jest
ograniczenie eksportu, co umozliwia zainstalowanie wiekszego systemu PV lub
wiekszego falownika bez naruszenia ograniczen sieci w zakresie eksportu
(dostarczania). W przypadku ograniczenia eksportu urzadzenie SolarEdge — falownik lub
CCG (brama sterujaco-komunikacyjna) — dynamicznie reguluja wytwarzanie energii PV
w celu zapewnienia, aby eksportowana energia nie przekraczata skonfigurowanego
limitu.

Aby to umozliwi¢, licznik energii odpowiedzialny za pomiar eksportu lub importu musi
by¢ zainstalowany w miejscu przytaczenia instalacji do sieci, zgodnie z ponizszym
rysunkiem.

Siet

Potaczenie R 5485

Pomiar eksportulimportu

llustracja 10: Lokalizacja licznika eksportu/importu

W razie zakazu przekazywania jakiejkolwiek energii do sieci istnieje szczegdlne
zastosowanie, jakim jest eksport zerowy. W takim przypadku system reguluje
wytwarzanie energii, aby zawsze dopasowac ja do mocy zuzywanej przez obcigzenie.

W niniejszej nocie aplikacyjnej wyjasniono przypadki zastosowania zerowego
ograniczenia eksportu i przedstawiono przyktady zachowania systemu
skonfigurowanego dla zerowego eksportu. Te same zasady obowiazuja jednak réwniez
w przypadku zastosowan innych niz zerowe ograniczenie eksportu. Sposéb konfiguracji
zostat opisany w nocie aplikacyjnej stanowigcej poradnik dotyczacy ograniczenia
eksportu.
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Teoretyczne dziatanie

Pojecie ,zerowego eksportu” czasem moze by¢ mylace, poniewaz moze sugerowac, ze
eksportu do sieci zawsze mozna uniknaé. W rzeczywistosci w niektorych skrajnych
przypadkach w trybie ,zerowego eksportu” mozna oczekiwac przekazania pewnej ilosci
energii do sieci. System wykorzystujacy energie stoneczng z zatozenia ma wytwarzac
mozliwie jak najwiecej energii do pokrycia zuzycia w instalacji, jednak nie mozna
unikna¢ ciagtych zmian obcigzen. System ustawiony na zerowy eksport probuje zawsze
dopasowywac wytwarzang energie do mocy zuzywanej przez obcigzenie. W okresach
przejsciowych nie mozna uniknaé eksportu pewnej ilosci energii.

Dla ponizszego przyktadu przyjeto nastepujace zatozenia:

#  Moc chwilowa zuzywana przez obciazenie wynosi P [W]
* Moc chwilowa wytwarzana przez falownik wynosi Pp [W]
* Moc znamionowa falownika wynosi Py, ay [W] i zawsze przewyzsza warto$¢ P

W zréwnowazonym systemie zerowego eksportu falownik utrzymuje zerowa moc
eksportu, regulujac wytwarzang energie Pp [W] w celu jej dopasowania do P [W].
Zatem w powyzszym przyktadzie na poczatku Pp = P. W przypadku nagtego spadku
mocy obcigzenia (ograniczenie poboru mocy) powyzsza moc chwilowa (P) zmienia sie
do P (nowa chwilowa moc zuzycia). Falownik powinien niezwtocznie ograniczyc ilos¢
wytwarzanej energii, aby dopasowac ja do nowej mocy zuzycia (P): Pp: = Pcw.

W czasie wymaganym dla falownika do ograniczenia mocy energia jest tymczasowo
eksportowana do sieci. Poziom wyeksportowanej energii jest bezposrednim wynikiem
ponizszych czynnikéw:

¥ Poziom ograniczenia poboru mocy przez obciazenie (P¢ - Pc).

#  Na czas zastosowania powyzszego poziomu ograniczenia poboru mocy przez
falownik wptywaja nastepujace czynniki:
#  Okresy probkowania/odczytu za pomoca licznika eksportu/importu

¥ Opodznienia komunikacji miedzy licznikiem a falownikiem

¥ Opodznienia komunikacji miedzy falownikami (w przypadku zastosowania wielu

falownikow)

#¥  (Czas, jakiego potrzebuje falownik do ograniczenia wytwarzanej energii

Niebieska linia na ponizszym rysunku wskazuje przyktad czasu reakgji systemu w
przypadku gdy P zmienia sie z P\yag na Pcr = 0,33P\,aks. ©9raniczenie poboru
mocy przez obcigzenie w przypadku jednego lub wiekszej liczby falownikéw (dla T1).

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Czerwona linia przedstawia reakcje pojedynczego falownika na wspomniane
ograniczenie poboru mocy przez obciazenie, przechodzac od Pp (=P) do Pp: (Pc).
Obszar miedzy niebieska linig a czerwonymi liniami (wskazany za pomoca linii
przerywanych) przedstawia energie eksportowana do sieci w tym czasie (T3-T1).
Zielona linia przedstawia reakcje wielu falownikéw na wspomniane ograniczenie
poboru mocy przez obciagzenie. Zielona linia wykazuje podobne zachowanie w
przypadku zastosowania pojedynczego falownika, lecz czas trwania jest wowczas nieco
dtuzszy (T4-T1) ze wzgledu na opdznienia komunikacji z falownikiem.

Moc obcigzenia [kW]

100

Czas

llustracja 11: Ograniczenie poboru mocy przez obcigzenie ze 100% do 33%

Energia zuzywana przez obcigzenie

Energia wytwarzana w systemie z
pojedynczym falownikiem

Energia wytwarzania w systemie z wieloma
falownikami

Dla ogdlnego przypadku ograniczenia poboru mocy przez obcigzenie przyjmijmy
nastepujace zatozenia:

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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# X=P¢ - P (poziom ograniczenia poboru mocy przez obciazenie, w watach)

= T2-T1 =1sek

= T3-T2 =0,5 sek.

= T4-T3 =0,5 sek.

Oczekiwana ilo$¢ eksportowanej energii w przypadku pojedynczego falownika wynosi

~1,25X/3600 [Wh]. Oczekiwana ilos¢ eksportowanej energii w przypadku wielu
falownikéw wynosi ~1,5X/3600 [Wh].

Przyktad 1 - Okresowe ograniczenie eksportu
energii

Zgodnie z przepisami dotyczacymi zerowego eksportu obowigzujacymi na Hawajach
miesieczna dozwolona ilo$¢ eksportowanej energii przez konsumenta jest ograniczona
do ilosci energii zgodnie z tabliczkg znamionowa falownika, w watogodzinach. W tym
przyktadzie zaktadamy instalacje na Hawajach z falownikiem 7,6 kVA i miesiecznym
ograniczeniem eksportu do 7,6 kWh.

Na ponizszym rysunku przedstawiono wptyw kilku zdarzeh na poziom eksportowanej
energii.

Moc [kW]
6
5
4
3 1 sek.
2
1
1,5 sek.
Czas
T1 T2 T3 T4

llustracja 12: Przyktad 1 — Okresowe ograniczenie eksportu energii

Energia zuzywana przez obcigzenie

Energia wytwarzana przez falownik

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Uzytkownik wigcza obcigzenie 2 kW w T1 oraz obcigzenie 3 kW w T2. Za kazdym razem
falownik reguluje wytwarzanie energii, tak aby odpowiadata ona energii zuzywanej
przez obcigzenia. Gdy uzytkownik wytgczy obcigzenie 2 kW w T3, falownik w ciagu ~1
sek. zareaguje w celu uregulowania poziomu energii. W tym czasie energia
eksportowana do sieci (niebieski zakreskowany tréjkat) wyniesie ~0,28 Wh. Podobnie,
gdy uzytkownik wytaczy obcigzenie 3 kW w T4, falownik w ciggu ~2 sek. ureguluje
poziom energii, a energia eksportowana do sieci (zielony zakreskowany trojkat)
wyniesie ~0,83 Wh.

Uwaga: w typowym gospodarstwie domowym wystepuje srednio 5 zdarzen
ograniczania poboru mocy przez obcigzenia w czasie jednej godziny pracy. Przy
zatozeniu, ze system pracuje w gospodarstwie domowym przez 6 godzin dziennie, a z
kazdym zdarzeniem do sieci trafia ~1 Wh, catkowita ilos¢ miesiecznie wyeksportowanej
energii wynosi ~0,9 kWh, czyli ~10% $redniej wartosci energii z tabliczki znamionowej
falownika (7,6 kVA).

Przykiad 2 - Ograniczenie czasu konwergencji
eksportowanej energii

Zgodnie z przepisami dotyczacymi zerowego eksportu obowigzujgcymi w Hiszpanii
zadne zdarzenie zwigzane z eksportem energii do sieci nie moze trwac dtuzej niz 2
sekundy, niezaleznie od poziomu eksportowanej energii. Dla podobnych przypadkéw
ogdlnych zaktadamy, ze czas trwania wynosi TExp sek.

W ponizszym przyktadzie pierwsze zdarzenie zerowego eksportu trwa (ty-t4) sek.
Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w przepisach czas trwania musi spetniac
kryterium (t-tq) < TExp' Podobnie, kolejne zdarzenie rowniez musi spetnia¢ kryterium
(tg-t3) < TExp'

Wszystkie falowniki SolarEdge spetniajg wymogi powyzszych przepiséw. Oto przyktad:

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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komercyjnej
Moc obciazenia [kW]

100%

Czas

llustracja 13: Przyktad 2 — Ograniczenie czasu konwergencji eksportowanej energii

Energia zuzywana przez obcigzenie

Energia wytwarzana przez falownik

UWAGI
& Powyzszy przyktad dotyczy zaréwno scenariuszy z pojedynczym
falownikiem, jak i systemoéw z wieloma falownikami.

~ /™ Niektore przepisy moga obejmowaé wymogi zaréwno w zakresie czasu
trwania konwergencji, jak i miesiecznej ilosci eksportowanej energii w
celu egzekwowania zerowego eksportu.

Przyktad 3 - Przyktadowy dziennik miesiecznych
eksportow w instalacji komercyjnej

W tym przyktadzie przedstawiamy faktyczna prace systemu i poziomy eksportowanej
energii w wyniku zdarzen zwigzanych z ograniczaniem poboru mocy przez obciazenia.
Zaktadamy komercyjny system fotowoltaiczny ze 126 falownikami jednostkowymi.
Tabela przedstawia dzienng wartosé eksportowanej energii oraz liczbe dziennych
zdarzen.

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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BEienfeimicsigen Eksportowana energia Dzienne zdarzenia
[Wh] eksportu
1 224 2
2 448 4
3 558 5
4 1.052 8
5 642 5
6 1.144 9
7 754 6
8 1.246 10
9 884 7
10 966 8
1 708 6
12 230 2
13 410 3
14 318 3
15 794 7
16 1.030 8
17 876 7
18 910 8
19 1.312 11
20 1.216 10
21 1.042 8
22 312 3
23 1.338 11
24 1.276 10
25 1.204 10
26 1.282 10
27 1.088 9
28 1.280 10
29 984 8
30 96 1
31 776 7

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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komercyjnej

Razem 26.400 216
Dzienna srednia 852 7
Dzienna srednia na falownik 7

Srednia na falownik dla jednego
zdarzenia

taczna ilo$¢ energii eksportowanej z systemu dziennie zalezy od liczby falownikéw. Im
wiecej falownikéw, tym wieksza ilos¢ eksportowanej energii. Jak wspomniano powyzej,
liczba zdarzen moze réznic sie w zaleznosci od zachowania uzytkownika i
charakterystyki instalacji. W fabryce, w ktorej regularnie wtaczane/wytaczane sa duze
obciazenia, regularnie beda wystepowac zréznicowane zdarzenia, podczas gdy w
budynku biurowym zachowanie systemu moze by¢ bardziej stabilne.

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Zatacznik C: Przyktady catkowitego
ograniczenia eksportu i ograniczenia
eksportu na faze

Ponizsze przykfady ilustrujg zachowanie systemu z ograniczeniem eksportu w

przypadku uzywania opcji trybu ograniczenia catkowitego i ograniczenia na faze
opisanych w rozdziale Konfiguracja ograniczenia eksportu na stronie 19

Catkowite: Catkowitym limitem instalacji jest catkowita wyeksportowana energia
tacznie w przypadku wszystkich faz, czyli fgczna produkcja minus faczne zuzycie,
zgodnie z ponizszym wzorem. Prad wsteczny w jednej fazie bedzie liczony jako
ujemna moc i moze réwnowazy¢ inng faze.

3 3
E /(Sp()f‘f Razem = E Produkcja puzq o) — E Konsumpcja pazq ()
x=1 x=1

Ograniczenie na faze (dla falownikow tréjfazowych): Kazda faza bedzie
ograniczona do 1/3 skonfigurowanego limitu instalacji, czyli eksportowana moc jest
suma wytwarzania pomniejszong o zuzycie kazdej fazy, zgodnie z ponizszym
wzorem. Podziat limitu na trzy fazy odbywa sie wewnetrznie; uzytkownik wprowadza
catkowity limit instalacji.

3
Ekspo”;\-’uﬁ;zg = E (Produkcja puzq vy — Konsumpcja ga-q () )

x=1

W tym przyktadzie podane sg szczegdtowe informacje o limicie instalagji i konfiguracji
trybu limitu. Przyktad obejmuje rézne scenariusze wytwarzania i zuzycia oraz szczegoty
na temat oddziatywania réznych warunkéw na wartosci mocy eksportu, zuzycia i
importu. Tabele dla poszczegdlnych scenariuszy wskazuja nastepujace wartosci:

Potencjalna produkcja PV
Zuzycie (obcigzenie)
Produkcja

Moc eksportu

Pobér wiasny

Moc importu

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu



37 Przyktad 1 - Falownik jednofazowy, zerowe ograniczenie eksportu, tryb SOIar‘m
catkowitego ograniczenia

Ponadto wyswietlany jest ekran stanu inteligentnego zarzadzania energia z wartosciami
odpowiednimi dla kazdego scenariusza.

Przyktad 1 - Falownik jednofazowy, zerowe
ograniczenie eksportu, tryb catkowitego
ograniczenia

W tym przyktadzie ograniczenie mocy eksportu systemu jest ustawione na 0%
maksymalnej mocy DC, czyli Zadna energia nie jest przekazywana do sieci i zastosowany
jest tryb ograniczenia catkowitego.

Przyktadowy system obejmuje jednofazowy falownik o maksymalnej mocy ACw
wysokosci 7,6 kW.

= Aby skonfigurowac ustawienia ograniczenia eksportu:
UWAGA

° | Szczegdtowe wytyczne dotyczace konfiguracji ustawien ograniczen eksportu
znajduja sie w rozdziale Konfiguracja ograniczenia eksportu na stronie 19).

1. Ustaw limit instalacji na 0,0

2. Ustaw tryb ograniczenia na ,Catkowite”.

Scenariusz A
Potencjat PV jest wyzszy od obcigzen.
Obcigzenia sg zasilane z PV.

Wytwarzanie PV nie jest ograniczone, poniewaz nie ma eksportowanej mocy.

Catkowita moc [kW] RB(Z\?VT

Potencjalna produkcja 7 7
PV

Zuzycie (obcigzenie) 4 4
Produkcja 4 4
Eksport Maks. (3 Wytwarzanie — Y. Zuzycie, 0) = Maks. (0,0) 0
Pobor wtasny Min. (3 Wytwarzanie, };Zuzycie) = Min. (4,4) 4
Import Y. Zuzycie - ¥, Autokonsumpcja = 4-4 0

Na ekranie stanu inteligentnego menedzera energii wyswietlaja sie nastepujace
informacje:

Limit instalacji 0,0 kW
Wytwarzanie w instalagji 4,0 kW

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Eksport instalacji
Autokonsumpgja

0,0 kW
4,0 kW

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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catkowitego ograniczenia

Scenariusz B

Potencjat PV jest nizszy od obcigzen.

Obcigzenia sg zasilane z PV i z sieci.

Wytwarzanie PV nie jest ograniczone, poniewaz nie ma eksportowanej mocy.

Catkowita moc [kW] R?kz\i/?

Potencj j

i jalna produkcja 4 4
Zuzycie (obcigzenie) 7 7
Produkcja 4 4
Eksport Maks. (¥ Wytwarzanie — Y. Zuzycie, 0) = Maks. (-3, 0) 0
Pobor whasny Min. (X Wytwarzanie, Y, Zuzycie) = Min. (4,7) 4
Import Y. Zuzycie — ¥ Autokonsumpcja = 7-4 3

Na ekranie stanu inteligentnego menedzera energii wyswietlaja sie nastepujace
informacje:

Limit instalacji 0,0 kW
Wytwarzanie w instalagji 4,0 kW
Eksport instalagji 0,0 kW
Autokonsumpgja 4,0 kW

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Przyktad 2 - Falownik tréjfazowy, 70% ograniczenie
eksportu, tryb ograniczenia catkowitego

W tym przyktadzie system ma moc 12 kW DC z podtaczeniem do falownika
tréjfazowego o maksymalnej mocy AC w wysokosci 10 kW.

Limit mocy eksportu systemu jest ustawiony na 70% maks. mocy DC, czyli 70% x 12 kW
= 8,4 kW i zastosowany jest tryb ograniczenia catkowitego.

UWAGA

Systemy w Niemczech zgodnie z ograniczeniem 70% EEG2012 s
konfigurowane z uzyciem facznej opgji.

* Aby skonfigurowac ustawienia ograniczenia eksportu:

UWAGA

Szczegobtowe wytyczne dotyczace konfiguracji ustawien ograniczen eksportu
znajduja sie w rozdziale Konfiguracja ograniczenia eksportu na stronie 19).

1. Ustaw limit instalacji na 8,4

2. Ustaw tryb ograniczenia na ,Catkowite”.

Scenariusz A

Potencjat PV jest wiekszy niz obciazenia, ktore nie sa rownomiernie roztozone pomiedzy
3 fazami.

Obciazenia sa zasilanie tylko z PV, a nadmiar energii PV jest przekazywany do sieci.

Wytwarzanie PV nie jest ograniczone, poniewaz moc eksportu jest nizsza od limitu.

Faza 1 [kW] F["I‘(ZV‘:‘/]Z FS(ZVE\‘/]:’; Razem [kW]
Potencjalna produkcja PV 333 333 333 10
Zuzycie (obcigzenie) 3 3 0 6
Produkcja 333 333 333 10
Eksport Maks. (X Wytwarzanie — Y. Zuzycie, 0) = Maks. (4,0) 4
Pobér wtasny Maks. (3 Wytwarzanie — ¥ Zuzycie, 0) = Min. (10,6) 6
Import Y. Zuzycie — Y Whasne zuzycie

Na ekranie stanu inteligentnego menedzera energii wyswietlaja sie nastepujace
informacje:

Limit instalacji 8,4 kW
Wytwarzanie w instalagji 10,0 kW

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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ograniczenia catkowitego

Eksport instalagji 4,0 kW
Autokonsumpgja 6,0 kW

Scenariusz B

Potencjat PV jest rowny obcigzeniom, ktore nie sg rownomiernie roztozone pomiedzy 3
fazami.

Obciazenia sa zasilane tylko z PV.

Chociaz na fazie 1 zuzycie jest wieksze niz wytwarzanie, roznica jest rbwnowazona przez
faze 3, gdzie wytwarzanie jest wigksze niz zuzycie. W zwigzku z tym wytwarzanie PV nie
jest ograniczone, poniewaz nie ma eksportowanej mocy.

Faza 1 [kW] Faza 2 [kW] Faza 3 [kW] Razem [kW]
FP’\c;tenqalna produkcja ’ ) > 6
Zuzycie (obcigzenie) 3 2 1 6
Produkcja 2 2 2 6
Eksport Maks. (5 Wytwarzanie — . Zuzycie, 0) = Maks. (0,0) 0 (brak
eksportu)
Pobor wiasny Maks. (X Wytwarzanie — ¥ Zuzycie, 0) = Min. (6,6) 6
Import Y:Zuzycie — Y Wtasne zuzycie 0

Na ekranie stanu inteligentnego menedzera energii wyswietlaja sie nastepujace
informacje:

Limit instalacji 8,4 kW
Wytwarzanie w instalacji 6,0 kW
Eksport instalacji 0,0 kw
Autokonsumpgja 6,0 kW

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Scenariusz C

Potencjat PV jest nizszy od obcigzen, ktére nie sg réwnomiernie roztozone pomiedzy 3
fazami.
Obcigzenia sg zasilane z PV i z sieci.

Woytwarzanie PV nie jest ograniczone, poniewaz nie ma eksportowanej mocy.

Faza 1 [kW] Faza 2 [kW] Faza 3 [kW] Razem [kW]
FP’\(;tenqalna produkcja 166 166 166 5
Zuzycie (obcigzenie) 3 2 1 6
Produkcja 1.66 1.66 1.66 5
Eksport Maks. (5 Wytwarzanie — . Zuzycie, 0) = Maks. (0,0) 0 (brak
eksportu)
Pobor wiasny Maks. (X Wytwarzanie — ¥ Zuzycie, 0) = Min. (5,6) 5
Import Y:Zuzycie — Y Wtasne zuzycie 1

Na ekranie stanu inteligentnego menedzera energii wyswietlaja sie nastepujace
informacje:

Limit instalacji 8,4 kW
Wytwarzanie w instalagji 5,0 kW
Eksport instalagji 0,0 kW
Autokonsumpgja 5,0 kW

Scenariusz D

Potencjat PV jest wyzszy od obcigzen, ktére nie sa réwnomiernie roztozone pomiedzy 3
fazami.

Obciazenia sa zasilanie tylko z PV, a nadmiar energii PV jest przekazywany do sieci.
Ponadto wytwarzanie PV jest ograniczone w celu utrzymania limitu eksportu.

Faza 1 [kW] Faza 2 [kW] Faza 3 [kW] Razem [kW]
Potencjalna produkcja PV 333 333 333 10
Zuzycie (obcigzenie) 1 0 0 1
Produkcja 313 3.13 3.13 94
Eksport Maks. (3 Wytwarzanie — ¥ Zuzycie, 0) = Maks. (8.4,0) 84
Pobor wiasny Min. (X Wytwarzanie — Y. Zuzycie) = Min. (9.4,1) 1
Import Y. Zuzycie — Y Whasne zuzycie 0

Na ekranie stanu inteligentnego menedzera energii wyswietlaja sie nastepujace
informacje:

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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ograniczenia catkowitego

Limit instalacji 8,4 kW
Wytwarzanie w instalagji 9,4 kW
Eksport instalacji 8,4 kw
Autokonsumpgja 1,0 kW

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Przykiad 3 - Falownik tréjfazowy, zerowe
ograniczenie eksportu, tryb ograniczenia na faze

W tym przyktadzie system ma moc 12 kW DC z podtaczeniem do falownika
trojfazowego o maksymalnej mocy AC w wysokosci 10 kW.

Limit mocy eksportu systemu jest ustawiony na 0 W — zadna energia nie jest
przekazywana do sieci i zastosowany jest tryb ograniczenia na faze.

UWAGA

o o o | Systemy w Australii zgodne z przepisami zerowego eksportu s3
konfigurowane z limitem instalacji wynoszacym 0 i wykorzystujg opcje
ograniczenia catkowitego.

* Aby skonfigurowac ustawienia ograniczenia eksportu:

UWAGA

Szczegdtowe wytyczne dotyczace konfiguracji ustawien ograniczen eksportu
znajduja sie w rozdziale Konfiguracja ograniczenia eksportu na stronie 19).

1. Ustaw limit instalacji na 0,0

2. Ustaw tryb ograniczenia na ,Na faze".

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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ograniczenia na faze

Scenariusz A

Potencjat PV jest nizszy od obcigzen, ktére sa rbwnomiernie roztozone pomiedzy 3
fazami.

Obcigzenia sg zasilane z PV i z sieci.

Wytwarzanie PV nie jest ograniczone, poniewaz nie ma eksportowanej mocy.

Faza 1 [kW] Faza 2 [kW] Faza 3 [kW] Razem [kW]

Potencjalna

oro duqu.a oy 333 333 333 10
Zuzycie (obcigzenie) 4 4 4 12
Produkcja 333 333 333 10

0 0 0
Eksport 3 [Maks. (Wytwarzanie — Zuzycie, 0)] = = [Maks. (-0.66,0) (- 0
0.66,0) (-0.66,0)]
3.33 3.33 3.33
Pobor wtasny 3 [Min. (Wytwarzanie, Zuzycie)] = £ [Min. (3.33,4) (3.33,4) 10
(3.33,4)]

Import ¥ Maks. (Zuzycie — Wtasne zuzycie — Eksport, 0) 2

Na ekranie stanu inteligentnego menedzera energii wyswietlaja sie nastepujace
informacje:

Limit instalacji 0,0 kw
Wytwarzanie w instalagji 10,0 kW
Eksport instalagji 0,0 kw
Autokonsumpgja 10,0 kW

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Scenariusz B

eksportu na faze 46

Potencjat PV jest wyzszy od obcigzen, ktdre nie sg réwnomiernie roztozone pomiedzy 3

fazami.

Aby utrzymac limit eksportu 0 W osobno dla kazdej fazy, wytwarzanie na fazie 3 musi
by¢ ograniczone. W zwigzku z tym, ze falownik trojfazowy jest zawsze zrbwnowazony
fazowo, wytwarzanie na fazie 1i 2 jest odpowiednio ograniczone.

Pobor wasny

Import

Faza 1 [kW]
Potencjalna produkcja
by e : 3.33
Zuzycie (obcigzenie) 4
Produkcja 1
0
Eksport 3 [Maks. (

1

Faza 2 [kW] Faza 3 [kW]
3.33 3.33
3 1
1 1
0 0

2,0) (0,0)]
1

Wytwarzanie — Zuzycie, 0)] = £ [Maks. (-3,0) (-

1

I [Min. (Wytwarzanie, Zuzycie)] = £ [Min. (1,4) (1,3) (1,1)]
Y:Maks. (Zuzycie — Wtasne zuzycie — Eksport, 0)

Razem [kW]
10

8
3

informacje:

Na ekranie stanu inteligentnego menedzera energii wyswietlaja sie nastepujace

Limit instalacji
Wytwarzanie w instalagji
Eksport instalacji

Autokonsumpcja

0,0 kW
3,0 kW
0,0 kW
3,0 kW

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Przykiad 4 - Falownik tréjfazowy, ograniczenie

eksportu 3kW, tryb ograniczenia na faze

W tym przyktadzie system ma moc 12 kW DC z podtgczeniem do falownika

tréjfazowego o maksymalnej mocy AC w wysokosci 10 kW.

Limit mocy eksportu systemu jest ustawiony na 3 kW i zastosowany jest tryb

ograniczenia na faze. Oznacza to, ze eksportowana moc na kazdej fazie jest

ograniczona do 1 kW.
UWAGA

e o o| Systemy w Holandii podfaczone do panelu AC przy uzyciu gtéwnych

bezpiecznikéw 3 x 80 A beda konfigurowane przy uzyciu opcji na faze z
limitem instalacji wynoszacym 55 kW.

* Aby skonfigurowac ustawienia ograniczenia eksportu:

UWAGA

Szczegobtowe wytyczne dotyczace konfiguracji ustawien ograniczen eksportu
znajduja sie w rozdziale Konfiguracja ograniczenia eksportu na stronie 19).

1. Ustaw limit instalacji na 3,0

2. Ustaw tryb ograniczenia na ,Na faze".

Scenariusz A

Potencjat PV jest nizszy od obcigzen, ktére sa rownomiernie roztozone pomiedzy 3
fazami. Obcigzenia sg zasilane z PV i z sieci.

Wytwarzanie PV nie jest ograniczone, poniewaz nie ma eksportowanej mocy.

Faza 1 [kW] Faza 2 [kW] Faza3[kw]  azem
(kW]
Potencjalna produkcja 333 333 333 10
PV
Zuzycie (obcigzenie) 4 4 4 12
Produkcja 333 333 333 10
0 0 0

Eksport 3 [Maks. (Wytwarzanie — Zuzycie, 0)] = £ [Maks. (-0.66,0) (- 0

0.66,0) (-0.66,0)]

) 333 333 333
Pobor wasny . . . .
I [Min. (Wytwarzanie, Zuzycie)] = £ [Min. (3.3,4) (3.3,4) (3.3,4)]

Import Y. Maks. (Zuzycie — Wtasne zuzycie — Eksport, 0) 2

Na ekranie stanu inteligentnego menedzera energii wyswietlajg sie nastepujace
informacje:

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Limit instalacji
Wytwarzanie w instalacji
Eksport instalacji

Autokonsumpgja

3,0 kW
10,0 kW
0,0 kW
10,0 kW

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Scenariusz B

Potencjat PV jest wyzszy od obciazen, ktére nie sa rbwnomiernie roztozone pomiedzy 3
fazami.

Aby utrzymad limit eksportu 1kW osobno dla kazdej fazy, wytwarzanie na fazie 3 musi

by¢ ograniczone. W zwigzku z tym, ze falownik tréjfazowy jest zawsze zrbwnowazony
fazowo, wytwarzanie na fazie 1i 2 jest odpowiednio ograniczone.

Faza 1 kW] Faza2 [kW]  Faza 3 [kW] RﬁfvevT
Potencjalna produkgja 333 333 333 10
PV
Zuzycie (obcigzenie) 4 3 1 8
Produkcja 2 2 2 6
0 0 1
Eksport 3 [Maks. (Wytwarzanie — Zuzycie, 0)] = 2 [Maks. (-2,0) (-1,0) 1
(1,0)]

5 2 2 1

Pobér wtasny . . L ; 5
I [Min. (Wytwarzanie, Zuzycie)] = £ [Min. (2,4) (2,3) (2,1)]

Import Y. Maks. (Zuzycie — Whasne zuzycie — Eksport, 0) 2

Na ekranie stanu inteligentnego menedzera energii wyswietlaja sie nastepujace
informacje:

Limit instalacji 3,0 kW
Wytwarzanie w instalagji 6,0 kW
Eksport instalagji 1,0 kW
Autokonsumpgja 5,0 kW

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Scenariusz C

Potencjat PV jest wyzszy od obcigzen, ktdre nie sg réwnomiernie roztozone pomiedzy 3
fazami.

Aby utrzymac limit eksportu 1kW osobno dla kazdej fazy, wytwarzanie na fazie 3 musi
by¢ ograniczone. W zwigzku z tym, ze falownik trojfazowy jest zawsze zrbwnowazony
fazowo, wytwarzanie na fazie 1i 2 jest odpowiednio ograniczone.

W tym scenariuszu, mimo ze wytwarzanie systemu jest ograniczone jak w poprzednim
scenariuszu, ograniczenie jest mniejsze, poniewaz obcigzenia sa lepiej roztozone i
pozwala to zwiekszy¢ whasne zuzycie.

Faza 1 [kW] Faza 2 [kW] Faza 3 [kW] R?kz\fvr]“
Potencjalna produkcja 333 333 333 10
PV
Zuzycie (obcigzenie) 3 2 2 7
Produkcja 3 3 3 9
1 1
Eksport . . 2
5 [Maks. (Wytwarzanie — Zuzycie, 0)] = £ [Maks. (0,0) (1,0) (1,0)]
) 3 2 2
Pobor wiasny . . A .
I [Min. (Wytwarzanie, Zuzycie)] = 2 [Min. (3,3) (3,2) (3,2)]
Import Y:Maks. (Zuzycie — Whasne zuzycie — Eksport, 0) 0

Na ekranie stanu inteligentnego menedzera energii wyswietlaja sie nastepujace
informacje:

Limit instalacji 3,0 kW
Wytwarzanie w instalacji 9,0 kW
Eksport instalacji 2,0 kW
Autokonsumpgja 7,0 kw

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Zatacznik D: Import minimalny

Niektorzy dostawcy medidow wymagaja minimalnego importu energii nabywanej z sieci,
aby mozliwe byto rozpoczecie wytwarzania energii przez system fotowoltaiczny i
zasilanie obciagzen. Jest to rownoznaczne z ujemnym eksportem do sieci.

Konfigurowanie importu minimalnego za pomoca
aplikacji SetApp

UWAGA

I;l Funkcja importu minimalnego w falownikach z obstuga SetApp wymaga
wersji CPU 4.50xx lub wyzszej.

* Aby skonfigurowa¢ import minimalny za pomoca SetApp:
1. Whpisz 0,0 na ekranie Ustaw limit instalacji (zob. rozdziatKonfiguracja ograniczenia
eksportu na stronie 19).

2. Wybierz Regulacja mocy Menedzer energii Sterowanie ograniczeniem Tryb
sterowania Sterowanie importem minimalnym

Tryb sterowania

ograniczeniem

Sterowanie eksportem
Sterowanie wytwarzaniem

ie importem

Steroqu
atnym

minm

Wytgcz

3. Whpisz minimalna ilo$¢ energii, ktéra zostanie nabyta z sieci, na ekranie Sterowanie
importem minimalnym .

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu



Zatgcznik D: Import minimalny 52

Konfigurowanie importu minimalnego za pomoca
wyswietlacza urzadzenia

UWAGA
,:L' Funkcja importu minimalnego w falownikach z wyswietlaczem wymaga wersji
CPU 3.18xx lub wyzszej.

= Aby skonfigurowac import minimalny za pomoca wyswietlacza urzadzenia:

1. Wpisz 0,0 na ekranie Ustaw limit instalacji (zob. rozdziat Konfiguracja ograniczenia
eksportu na stronie 19).

2. Wybierz Regulacja mocy Menedzer energii Sterowanie ograniczeniem Tryb
sterowania Sterowanie importem minimalnym

Wytacz
Sterowanie eksportem.
Sterowanie wytwarzaniem.

Sterowanie importem
minimalnym.

3. Wpisz minimalna ilo$¢ energii, ktéra zostanie nabyta z sieci, na ekranie Sterowanie

importem minimalnym .

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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Zatacznik E: Uwarunkowania regionalne

Hawaje

Podczas korzystania z falownika jednofazowego SolarEdge do tadowania samochodéw
elektrycznych tryb nadwyzki energii stonecznej (niezaplanowane tadowanie przy uzyciu
wytacznie energii stonecznej) moze dziata¢ w rézny sposéb, gdy falownik jest
skonfigurowany dla krajowych ustawien obowigzujacych na Hawajach.

Tryb pracy z wykorzystaniem nadwyzki energii stonecznej jest dostepny tylko dla
wiascicieli domdw korzystajacych z taryf inteligentnego eksportu. Nie jest dostepny dla
wiascicieli domdw korzystajacych z taryf eksportu zerowego.

W ciagu dnia wtasciciele domoéw z oboma rodzajami taryf (inteligentny lub zerowy
eksport) moga zmaksymalizowac tadowanie, faczac dostepna energie stoneczng z
energiag pozyskiwana z sieci, wyceniong po najnizszych stawkach detalicznych
obowiazujacych na Hawajach.

Aby zrekompensowac nocne zuzycie energii elektrycznej wycenianej po najwyzszej
stawce detalicznej obowiagzujacej na Hawajach, zalecane jest ustawienie dziennego
harmonogramu (zwykle w godz. od 10:00 do 17:00) i korzystanie z trybu catkowitej
energii (fadowanie przy uzyciu zaréwno energii stonecznej, jak i energii pozyskiwanej z
sieci) do fadowania w okresach wykraczajacych poza zaplanowany harmonogram.

Nota aplikacyjna dotyczgca ograniczenia eksportu
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