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유럽 및 아시아 태평양 지역
태양광 시스템의 위험과 솔루션
이 문서의 목적은 소방관을 위해 태양광 시스템의 안전 문제를 논의하고 솔라엣지 시스템이 안전 
문제를 어떻게 최소화할 수 있는지 설명 하는 내용 입니다.

소방위험— 감전
화재 현장에 출동한 소방관과 구조 요원은 일반적인 대응책으로 화재가 일어난 건물의 전력을 
차단합니다. 그러나 건물에 태양광 시설이 있는 경우 시스템이 실제로 AC 송전망에 연결되어 있지 
않을지라도 태양광 모듈은 계속 DC 전압을 생산합니다. 전기 시스템에서 최저전압 (SELV)은 120 
VDC 미만의 안전 전압을 나타냅니다. 이러한 조건에서는 감전 위험이 낮습니다. 태양광 모듈은 
일반적으로 출력 전압이 30–60 V로 모듈을 서너 개만 연결해도 충분히 150 VDC 이상을 생산할 수 
있습니다. 스트링에 연결되어 있으면 주거 및 상업 설비의 전압이 600–1500 VDC에 이를 수 있어 
시스템을 설치할 때 설치자와 운영 및 관리 담당자 그리고 비상 상황에서 구조 요원에게 위험할 수 
있습니다.

비효과적인 솔루션
  기존 인버터의 차단 기능은 단순히 전류 흐름만 차단하고 전압은 위험한 수준으로 높게 유지됩니다.
  캐비닛 내 인버터에 장착된 자동 직류 차단기는 모듈의 전압을 차단하지 못해 위험을 줄이지   

 못하면서 비용만 늘어납니다. 
  지붕 어레이의 차단 스위치는 지붕에서 인버터로 흐르는 전류만을 차단합니다. 햇빛이 드는 동안   

 지붕의 모듈과 케이블, 인버터로 이어지는 모든 배선에 계속 전압이 걸려 있어 위험합니다.
  태양광모듈 덮기

 » 포말 살포 — 이 방식은 화재가 진압되기 전 포말이 증발하거나 모듈에서 흘러내리므로    
  효과적이지 않은 것으로 확인 되었습니다 
 » 불투명 소재로 모듈 덮기 — 이 방식은 소방관이 감전 위험을 무릅쓰고 무거운 커버 소재를 들고   
  불타는 지붕을 올가야 하므로 현실적으로 실행하기 어렵고 오히려 위험합니다.

효과적인 솔루션 — 모듈 수준의 차단
솔라엣지는 각 모듈에 연결된 파워 옵티마이저, 태양광 인버터, 모듈 레벨 모니터링 기능으로 구성된 
태양광 전력 수확 시스템을 제공합니다. 또한 솔라엣지 시스템에는 안전 위험성을 최소화하는 
SafeDC™ 안전 기능이 내장되어 있습니다. 파워 옵티마이저가 연결되어 있으면 인버터에서 수신되는 
신호가 지속적으로 갱신되는 한 모듈은 계속 작동합니다. 인버터로부터 신호를 수신하지 못하거나 
인버터가 작동하고 있지 않는 경우 솔라엣지의 SafeDC™ 기능은 자동으로 직류 전류는 물론 모듈과 
스트링 전선의 전압을 자동으로 차단하도록 설계되어 있습니다. 안전 모드에서 각 모듈의 출력 
전압은 1 V입니다. 예를 들어, 낮에 소방관이 태양광 시스템을 송전망에서 분리하고 태양광 시스템이 
스트링당 10개 모듈로 구성되어 있다면, 스트링 전압은 10 VDC로 떨어집니다. 솔라엣지 시스템의 
최대 스트링 길이는 50이므로 스트링 전압은 안전하게 위험 레벨 아래인 50 VDC로 제한됩니다. 단일 
고장 상태에서도 이 솔루션은 SELV(<120 VDC) 전압을 유지하는 것으로 나타났습니다.



어떠한 경우에도 모듈 수준 차단은 자동으로 수행됩니다
  건물이 송전망에서 분리되는 경우
  인버터를 끄는 경우
  각 모듈의 파워 옵티마이저 온도 센서가 온도 상승을 감지하는 경우 (임계 온도 85 ˚C)

글로벌 트렌드
지속적으로 더 많은 소방 당국, 보험 회사, 전력 기관이 태양광 안전 증진과 인력 및 재산 보호를 목표로 새로운 
표준과 규정을 도입하고 있습니다.

NEC 2014/2017
예를 들면, 미국에서는 미국전기규격 NEC 2014와 최근 규정인 NEC 2017에 따라 건물 내 태양광 시스템의 
신속한 차단을 규정하고 있습니다. 이 규정의 일부로 어레이와 인버터 사이가 일정 거리(NEC 2014에서는 10
피트, NEC 2017에서는 1피트)를 넘는 회로의 DC 전압은 신속 차단을 시작한 지 30초(NEC 2017) 또는 10 
초(NEC 2014) 이내에 30 VDC 아래로 떨어져야 합니다. 솔라엣지 솔루션은 이 규정을 준수합니다. NFPA(
전국화재방지협회)가 공표한 NEC 규격은 소방 당국과 규격 권위자들의 투표를 걸쳐 승인되었습니다. 솔라엣지도 
PVRSS(태양광 신속 차단 시스템)을 UL 1741 CRD에 따라 NRTL 등록하였습니다. 이는 이제 NEC 2017 준수가 
필요합니다. 
또 다른 예는 독일 적용 가이드 VDE-AR-E 2100-712입니다.

VDE 규정 준수
독일 적용 가이드 VDE-AR-E 2100-712의 규정은 무엇보다도 교류 전원을 끈 후에도 직류 120V보다 큰 전압이 
걸려 있는 직류 케이블에 구조 요원이 직접 접촉하는 위험에 노출되게 하여서는 안 된다는 것입니다. 솔라엣지 P 
계열 파워 옵티마이저는 특허를 받은 SafeDC™ 기능(1V 안전 전압)으로 이 규정을 충족합니다. SolarEdge 파워 
옵티마이저는 요구 시간 이내에 자동으로 직류 전압을 120V 미만의 안전한 전압으로 떨어지게 됩니다. 이 기능은 
시스템에 내장되어 있으므로 추가적인 하드웨어나 방재 구조 조치가 필요 없어 설치 비용을 줄일 수 있습니다. 
적용 규정 제7.1절과 제7.4절에 따른 기술 요구 사항에 대한 솔라엣지의 준수를 Primara 에서 확인하였습니다 (
마지막 페이지 참조).

결론
SafeDC™ 기능을 내장한 솔라엣지 시스템은 태양광 모듈을 다루는 소방관의 완벽한 안전을 보장하고 감전 
위험을 제거합니다. 솔라엣지 SafeDC™ 기능은 IEC/EN 60947-1 및 -3에, 그리고 안전 표준 VDE AR 2100-712, 
OEVE R-11-1에 따라 직류 차단 기능으로서 유럽에서 인증을 받았습니다.
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