
白
皮

書
太陽能系統之安全風險&解決方案
歐洲 & APAC 區域
此文目的為論述太陽能系統中消防人員的安全議題，以及SolarEdge系統如何降低其安全風險。

傳統變流器的關斷功能僅中斷電流，電壓依然維持在危險等級
自動DC斷路器，安裝在變流器上但無法切斷模組的電壓，不但無法降低風險，更增加成本
般屋頂上的模組串列切斷開關僅斷開屋頂至變流器之電流。屋頂上的模組，配線，以及連接至變
流器的線路在有陽光照射下維持電壓並有風險。
模組覆蓋物:  

噴射泡沫 - 此方法已被證實無效，因為泡沫會在達到滅火效果前蒸發或從模組上滑落由可透光物
質覆蓋模組 - 此方法是不可行甚至是危險的因為此方案需要消防員冒著觸電的危險，帶著此覆蓋
物攀爬至發生火災的屋頂滅火。

消防
風險 - 觸電風險: 

消防員或是其他急救人員通常要求當大樓失火時切斷電源作為安全預防措施，不過如果大樓屋
頂安裝太陽能系統，系統連接電網，陽光照射下模組則繼續產出直流電。在電氣系統中安全低壓
(SELV)代表安全電壓低於120V，在這條件之下，觸電風險較低。太陽能模組通常具30-60V輸出電
壓，3-4個連接的模組輸出電壓超過150V。而模組連接成串時，住宅或是商用電廠的電壓可達600-
1500V，對於系統安裝人員、維運人員及緊急救難人員是非常危險的。

有效方案 - 模組等級關斷: 

SolarEdge太陽能系統包含連接每片模組的功率優化器以及模組等級監控。此外，SolarEdge內建
安全功能，可降低安全風險。

當功率優化器連接至太陽能模組，只要變流器訊號不斷更新，模組將持續在"運作模式" 下持續運
作。當訊號消失，功率優化器將自動轉變為安全模式，並關斷DC電流以及模組和串列電壓。在安全
模式中，每片模組的輸出電壓等同為1V。舉例來說，當消防員在白天中斷太陽能系統與電網的接，而
太陽能系統為每串10片模組，串列的電壓將降為10Vdc。
由於在SolarEdge系統中串列最多為50顆優化器，串列電壓最高為50Vdc，低於危險等級。即使在單
一故障下，此解決方案也通過認証具有SELV(<120V)電壓。 

無效方案:



建築物未與電網連接
變流器關閉
每片模組的優化器的熱度感應器檢測溫度超過85°C

國際趨勢:
 
最近越來越多消防局、保險公司以及電力公司引入新標準和規範，目的是提升太陽能系統的安全並保護案場人
員和資產安全。

以美國的國家電力規範為例，NEC 2014 規定建築物上的太陽能系統皆要具備快速關斷功能。其中，該規範更規
定在變流器到離模組陣列10英尺的直流電壓必須在快速關斷功能啟動後在10秒之內低於30Vdc，而SolarEdge
解決方案符合該需求。

VDC高壓直流規範:

德國的應用標準 VDE-AR-E 2100-712規定，在交流電關閉之下，消防救援部隊不會讓自己暴露於直接接觸高
於120直流電壓之直流電纜的風險之下。SolarEdge 的P系列功率優化器含具專利SafeDC™功能(1V安全電壓)
，因此符合該需求。SolarEdge功率優化器可在規定時間內自動和安全地將直流電壓降低至安全電壓(低於
120Vdc)。此功能為系統中不可或缺的，無須額外硬體或防火結構措施，因而降低建置成本。 Primara認證機構
確SolarEdge符合技術需求，可參照最後一頁認證之應用規則第7.1及7.4節。

結論 

SolarEdge系統具SafeDC™功能，確保消防員在電廠的安全性，降低安全風險，SolarEdge也是唯一一個在歐洲
獲得認證的解決方案。

SafeDCTM = 模組 等級
電壓關斷

功率優化器 變流器 監控系統

模組等級電壓關斷可應用在下列幾種狀況: 
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