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Optymalizacja DC SolarEdge:
Kompleksowe bezpieczenstwo
i maksymalna moc systemu PV

Poréwnanie optymalizacji na poziomie modutu vs falownik tancuchowy

Innowacyjne komercyjne rozwigzanie fotowoltaiczne SolarEdge sktadaja sie z inteligentnych
falownikéw, ktore zarzadzaja produkcja energii stonecznej, oraz optymalizatoré4w mocy ktére
zapewniajg optymalizacje DC na poziomie modutu, gwarantujac maksymalna wydajnos¢ w czasie
rzeczywistym i udostepniaja mozliwosci zdalnej konserwacji na poziomie modutu dzieki Platformie
Monitoringu.

SolarEdge zapewnia unikalne podejscie do optymalizacji DC, w ktérym tryby pracy obnizajace i
podwyzszajace napiecie sg potgczone w tym samym optymalizatorze mocy, zwiekszajac wydajnosc
catego systemu. Optymalizatory mocy $ledzg MPP (maksymalny punkt mocy) i stale tagodza straty
mocy spowodowane przez niedopasowanie modutu. Zapewniajg zatem, ze wytwarzanie energii przez
silniejsze moduty nie jest zagrozone stabiej oswietlonymi modutami. Dzieki rozwigzaniu SolarEdge
optymalizatory mocy raportujg doktadne dane dotyczace wydajnosci modutu, oferujgc zaawansowane
monitorowanie i zarzadzanie instalacja PV.

Ponadto optymalizatory mocy SolarEdge zapewniajg innowacyjne funkcje bezpieczenstwa, w tym
SafeDC™ - wbudowana funkcja bezpieczenstwa na poziomie modutu minimalizujgca ryzyko porazenia
pradem poprzez automatyczng redukcje kazdego modut do bezpiecznego dla dotyku napiecia,

gdy prad przemienny jest wytgczony — spetniajac najbardziej rygorystyczne wymagania branzowe i
ubezpieczeniowe.

Zaspokajanie potrzeb energetycznych wielu branz i r6znych zastosowan

SolarEdge pomogt firmom na catym Swiecie, niezaleznie od ich wielkosci, przejs¢ na dochodowe i
czyste odnawialne zrédta energii. Ponad 30% firm z listy Fortune 100 posiada systemy fotowoltaiczne
SolarEdge. Udowodniono, ze rozwigzania fotowoltaiczne przynoszg wartosci w szerokim zakresie
zastosowan i typow instalacji, w tym instalacje komercyjne (wiaty, stacje benzynowe, centra handlowe i
hotele), dachy przemystowe (zaktady i fabryki), budynki uzytecznosci publicznej (instytucje oswiatowe,
urzedy, placéwki medyczne itp.), projekty montazu naziemnego (spoteczna energia stoneczna i rolnicza)
oraz unikatowe systemy ptywajace.

SolarEdge odpowiada za 88% dostaw optymalizatorow mocy w 2020 roku na catym Swiecie

. . Globalny ranking dostawcow optymalizatoréw mocy: PV
Ranking 2020 Nazwa firmy Shipments in MW Zrédto: Leading analyst and critical information

1 So|arEdge provider, grudzien 2021.
2 Tigo

3 Ampt

4 Alencon

> Huawel



Swiatowy lider w zoptymalizowanych systemach fotowoltaicznych na poziomie
modutu

Wiasciciele systemow na catym Swiecie wybierajg SolarEdge oparte na MLPE (elektronika na poziomie
modutu) rozwigzanie zapewniajgce wyjatkowa wydajnosc energetyczng, elastycznos¢ projektowania,
tatwiejsza obstuge i konserwacje, wyzsze oszczednosci kosztéw Balansu Systemu - co prowadzi do
szybszego zwrotu z inwestycji, oraz ulepszonych funkgcji bezpieczenstwa w celu ochrony ludzi i mienia.
Kiedy wybierzesz SolarEdge, wybierasz sprawdzonego lidera w branzy z doskonatymi osiggnieciami:

I SolarEdge to lider wsréd firm zajmujacych sie falownikami fotowoltaicznymi*, cieszacy sie zaufaniem
instalatoréw i firm na catym Swiecie

I Sprawdzone rozwiazanie, dostarczajace komercyjne systemy fotowoltaiczne zoptymalizowane pod
katem MLPE od 2012 .

I Ponad 89 milionéw dostarczonych optymalizatorow mocy oraz 2,6 miliona monitorowanych
systemdw w 133 krajach na catym swiecie

I Przetomowa technologia z ponad 400 przyznanymi patentami

I Dedykowane, wyspecjalizowane zespoty zapewniajace lokalne wsparcie (przedsprzedaz, montaz,
obstuga po sprzedazowa, marketing)

I Spokoj dla Twojej firmy dzieki ochronie prywatnosci, bezpieczenstwu sieci i integralnosci biznesowej

Oferta rozwiazan SolarEdge dla rynku komercyjnego
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Optymalizacja DC a falowniki tancuchowe — porownanie rozwigzan
komercyjnych

Kategoria Falownik SolarEdge
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Wyzsza

¥ Rozwigzanie SolarEdge minimalizuje straty mocy spowodowane
niedopasowaniem modutdw, maksymalizujac produkcje energii z
kazdego modutu z osobna oraz z catego obiektu fotowoltaicznego.

¥ Optymalizatory mocy podtaczone do modutéw PV uniezalezniaja
je od siebie, minimalizujac straty energii poprzez tagodzenie
niedopasowania modutow i zwiekszajac uzysk energii poprzez ciagte
$ledzenie punktu mocy maksymalnej (MPP) modutéw PV (4. $ledzenie
krzywej I-V). Dlatego stabszy modut nie wptywaja na mocne moduty,
umozliwiajac optymalne wykorzystanie wydajnosci produkgji z
instalacji.

¥ Podiaczanie optymalizatoréw mocy do modutéw bi-facial tagodzi
niedopasowania zwiazane z utrata mocy spowodowana przez
zmienne albedo podtoza, samozacienianie pojedynczego modutu,
przeszkody lub inne niejednorodne napromieniowanie tylnej strony;

¥ W symulacjach PV niedopasowanie na poziomie modutu wynosi 0%
w systemach zasilanych przez SolarEdge, co pozwala uzyskac od 2%
do 5% @ wiecej przychodéw w catym okresie eksploatacji systemu.
Ponadto falowniki SolarEdge ,budza sie” wczesniej i wytaczajg”
pozniej, zwigkszajac produkcje energii ze wzgledu na zwiekszone
okno robocze falownika.

¥ State napiecie falownika zostato zaprojektowane w celu zapewnienia
pracy z najwyzszg sprawnoscig, niezaleznie od dtugosci fancucha i
temperatury.

Kompleksowe

¥ Kazdy optymalizator mocy zapewnia ciagte sledzenie wydajnosci
na poziomie modutu w czasie zblizonym do rzeczywistego oraz
zapisujac testowanie krzywej I-V. Dzieki temu system dziata tak, jak
powinien, a usterki moga by¢ szybko usuwane.

¥ Informacje o wydajnosci modutu, danych historycznych i ocena
wydajnosci jest tatwo dostepna z chmury

¥ Uzywany codziennie przez dziesiatki tysiecy instalatoréw i EPC

¥ Precyzyjne zdalne rozwigzywanie probleméw z dowolnego miejsca
umozliwiajace wykrywanie spalonych diod, PID i nie tylko

¥ Monitorowanie: bezptatne przez 25 lat

Kompleksowe

¥ Optymalizatory mocy SolarEdge oferuja holistyczne podejscie do
bezpieczenstwa PV od poziomu modutu do systemu. SolarEdge
zapewnia kompleksowy pakiet rozwigzan bezpieczenstwa, ktory
obejmuje nastepujace mechanizmy i $rodki: SafeDC™, Rapid
Shutdown, wykrywanie zwarcia fukowego, ciagta kontrole stanu
technicznego zaciskéw AC/DC z wbudowanym monitorowaniem
temperatury4, monitorowanie i zarzadzanie systemem z réznymi
poziomami dostepu serwisowego

¥ SafeDC™ - klasyczne systemy PV nadal generuja wysokie napiecie
DC, gdy sa odtaczone od sieci AC podczas sytuacji awaryjnych,
konserwagji, awarii sieci, itp. Dzieki optymalizatorom mocy SolarEdge,
gdy tylko zasilanie AC jest wytgczone, przewody DC s3 pozbawione
napiecia, aby chronic instalatoréw, personel konserwacyjny i
strazakow

¥ Optymalizatory mocy sg zaprojektowane w taki sposéb, aby w ciggu
maksymalnie pieciu minut obnizy¢ napiecie do 1VDC w kazdym z
nastepujacych przypadkow:
1 Budynek jest odtaczony od sieci elektrycznej, awaria sieci
/ Sytuacje awaryjne
1 Falownik jest wytaczony
/ Konserwacja
1 Wady izolacji m.in. w przypadku powodzi lub zawalenia konstrukcji

(wykrywane przez falownik)

¥ Rozwigzanie jest certyfikowane jako roztacznik/wytacznik DC zgodnie
z [EC/EN 60947-1 i IEC/ EN 60947-3 oraz norm bezpieczenstwa VDE
AR 2100-712

¥ Rapid Shutdown (RSD) — w pefni zintegrowane rozwiazanie, zgodne
z certyfikatem UL1741, rozwigzanie zgodne z NEC2017/Wymagania
NEC2020 RSD z wieloma instalacjami w USA

¥ powiadomienia o btedach sg generowane za pomoca wskazanego
modutu- proaktywnie zapobiegajac potencjalnemu zagrozeniu
bezpieczenstwa

¥ Spetnia wiodace ubezpieczenia majgtkowe i ocene ryzyka wymagania
inzynieryjne DS 1-15 firmy FM Global

Ograniczona

¥ Niedopasowanie @ miedzy modutami prowadzi do strat mocy i
zmniejszenia wydajnosci. Niedopasowanie modutow jest jeszcze
wieksze w Srednich i duzych dachowych systemach z modutami bi-
facial i modutami G12 duzej mocy z falownikami 1500 V DC.

¥ W topologii inwertera fancuchowego pojedynczy stabszy modut
ma wptyw na sledzenie punktu mocy maksymalnej (MPPT) catego
fancucha. Skutkuje to nizszg produkcja energii i potencjalnie nizszymi
przychodami ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania mocniejszych
modutéw PV do najstabszych, co powoduje niewykorzystanie ich
petnego potengjatu.

¥ Niektore falowniki fancuchowe staraja sie znalez¢ globalny punkt
MPP, ktory zawsze bedzie nizszy niz rzeczywisty potencjat produkgji
energii przez moduty. Préba $ledzenia MPP za pomoca globalnego
mechanizmu MPP prowadzi do kompromisu miedzy najsilniejszymi i
najstabszymi modutami w danym fancuchu.

¥ Nawet w scenariuszach bez zacienienia wystepuja rézne czynniki
niedopasowania (np. tancuchy o réznych orientacjach, rézne potacie
dachu, nieréwnomierne zabrudzenia i gradienty termiczne w obrebie
pola modutéw PV), a ukfad $ledzacy MPP w falowniku fancuchowym
musi stale poszukiwac globalnego MPP. Powoduje to straty mocy,
poniewaz falownik stale oddala sie od MPP, aby upewnic sie, ze
znajduje sie on w poblizu najwyzszego punktu na krzywej I-V.

¥ Na wydajnos$¢ falownikow tancuchowych ma wplyw obnizajace sie z
czasem napiecie sieci. Moze to mie¢ negatywny wptyw na wydajnos¢
systemu

Ograniczone i z kompromisami

¥ Dane dotyczace wytwarzania energii i wydajnosci modutu sa tylko
dostepne na poziomie tancucha lub trackera MPP

¥ Zdalne monitorowanie i rozwigzywanie problemow sa ograniczone,
co moze prowadzi¢ do dodatkowych wizyt na miejscu, ponoszac tym
samym mozliwe dodatkowe koszty O&M

¥ Czesciowe monitorowanie poszczegéinych modutéw to tylko
czesciowa, nie oddajaca rzeczywistosci informacja o dziataniu
instalacji

Czesciowe

¥ Brak zintegrowanego, bezpiecznego dla dotyku rozwigzania na
poziomie modutu. W konwencjonalnych systemach fotowoltaicznych,
moduty fotowoltaiczne i okablowanie pozostaje pod napieciem i jest
niebezpieczne, gdy jest Swiatto dzienne, nawet podczas wytaczenia
systemu fotowoltaicznego falowniki fancuchowe nadal generuja
wysokie napiecie DC po odtaczeniu od sieci, tylko przerywaja
przeptyw pradu, a poziomy napiecia DC sa nawet zwiekszone. Moze
to potengjalnie stwarzac ryzyko porazenia pradem instalatoréow,
personel konserwacyjny i strazakdw. Jesli wystapia dodatkowe
usterki lub zwarcia, juz wytaczony falownik lub centralny roztacznik
bezpieczenstwa nie sa w stanie opanowac sytuadji. Niektorzy
dostawcy stosuja roztaczniki bezpieczenstwa innych firm, co wigze
sie z dodatkowymi kosztami oraz wydtuzeniem czasu i naktadu pracy
przy instalacji

¥ Rozwigzanie Rapid Shutdown — w niektorych przypadkach falownikéw
fancuchowych musza korzysta¢ z urzadzen RSD innych firm, i by¢
certyfikowane zgodnie z normami np. NEC2017/NEC2020

¥ Kazde dodatkowe urzadzenie w systemie ma okreslony czas i zakres
przegladéw - co dodatkowo zwigksza koszty eksploatacji instalacji
oraz jest dodatkowym elementem kontroli ubezpieczycieli w
przypadku analizy przyczyn niebezpiecznego zdarzenia



Kategoria SolarEdge Falownik tancuchowy

Rozwigzanie Wyczerpujace Czesciowe

AFCI . ¥ SolarEdge zainwestowat w szeroko zakrojone badania, aby lepiej zrozumie¢ i ¥ Brak mozliwosci proaktywnego zapobiegania

I precyzja scharakteryzowa¢ tuki w systemach PV na podstawie danych uzyskanych z naszych AFCI
instalacji. Bazujac na ponad 2,5 milionach monitorowanych systeméw na catym sSwiecie, ¥ QOgraniczona liczba falownikéw tancuchowych
firma SolarEdge rozwineta najnowoczedniejsze algorytmy wykrywania zwar¢ tukowych i spetnia i ma certyfikat normy UL1699B
mechanizmy AFCI ¥ Niektore falowniki tancuchowe obstuguja

¥ Holistyczne rozwigzanie SolarEdge do wykrywania tuku elektrycznego obejmuje proaktywna jedynie do 200m na MPP Tracker (dwa fancuchy)

funkcje zapobiegania tukowi elektrycznemu z wbudowanym monitorowaniem temperatury
@, ktora umozliwia ciggta kontrole stanu okablowania i ztgczy, przewyzszajac najnowsze
surowe wymagania i normy bezpieczenstwa

¥ Mechanizm AFCI firmy SolarEdge jest skuteczny w petnym zakresie warunkéw pogodowych,
elektrycznych i w réznych typach instalagji.

¥ Testowane i certyfikowane zgodnie z uznanymi na catym $wiecie standardami
(UL1699B:2018 zgodny na catym Swiecie i certyfikowany w USA)

¥ Obstuguje do 400m na fancuch

Opcje Szeroki zakres Czesciowy
Komunikagji ¥ Falowniki SolarEdge obstuguja opcjonalne interfejsy komunikacji na poziomie falownika, ¥ Niektérzy dostawcy falownikow umozliwiaja
integraji np. dane wysytane sa do lokalnego urzadzenia innego niz SolarEdge za pomoca otwartego integracje z systemami zewnetrznymi, ale opiera
protokotu SunSpec do wspdtpracy miedzy urzadzeniami w systemach energii odnawialnej sie to na wtasnym, zastrzezonym protokole,
¥ tatwo dostepne biblioteki adresowe, oparte na protokole komunikacyjnym warstwy aplikacji ktory komplikuje i wydtuza proces integracji
SunSpec, zapewniaja fatwa integracje z lokalnymi systemami, takimi jak SCADA, system ¥ QOgraniczona liczba mozliwych protokotéw
zarzgdzania budynkiem, inteligentny dom itp. oraz spetniaja wymagania lokalnego prawa komunikacyjnych wymaga dodanie kolejnego
energetycznego konwertera do systemu co moze skutkowac
¥ SolarEdge umozliwia komunikacje w najpopularniejszych standardach, takich jak Modbus dodatkowymi kosztami, robocizng i czasem
RTU, Modbus TCP, IEC 60870, DNP3 i rdzne magistrale, w tym RS485, we/wy cyfrowe, instalacji
analogowe, Ethernet, Wi-Fi, sie¢ komérkowa
Oszczednosci | Wysoka Ograniczony
kosztow BoS | # Komercyjne falowniki SolarEdge umozliwiaja stosowanie dhuzszych faficuchéw — do 60 ¥ Mniej elastyczny projekt, ktéry ogranicza
! elgstyczny modutéw i do 20,3 kW na pojedynczy tancuch, redukujac okablowanie DC, wytaczniki i wykorzystanie catej powierzchni dachu, moze
projekt zapewniajac znaczne obnizenie bilansu kosztéw systemu prowadzi¢ do dodatkowych kosztéw zwiazanych
instaladj ¥ System SolarEdge utrzymuije state napiecie w tancuchach, co umozliwia stosowanie z okablowaniem i sprzetem
fancuchow o réznej dtugosci, nachyleniu lub réznym rodzaju modutow.
Zintegrowane Kompleksowe rozwigzanie Czesciowe rozwigzanie
SPD ¥ Zintegrowany RS485 ¥ Niektdrzy dostawcy majg zintegrowane RS485 i
¥ SPD typu 2 DC i AC (opcjonalnie); s monitorowane (z alertami o zdarzeniach) i wymienne SPD typu 2 DCi AC.
¥ Niektdre SPD sa niewymienne, co moze
prowadzi¢ do wymiana catego falownika w
przypadku np. pioruna
Wytrzymatos¢ | Wytrzymaty Ograniczona
srodowiskowa | ¥ Falowniki SolarEdge wykorzystuja wentylatory, co zapewnia lepsza regulacje temperatury i 7 Niektére falowniki tanuchowe wykorzystuja
lepsza wydajnos¢, obnizanie mocy zaczyna sie dopiero powyzej 50°C chtodzenie bez wentylatora prowadzac do
¥ Praca w $rodowisku amoniaku (na ,2 Pfg 1911/03.2001 klauzula 6.3.1" od TUV Rheinland) i potencjalnych probleméw termicznych i
odpornosc na s6l morska ograniczonej wydajnosci. Obnizanie wartosci
mocy znamionowych zwykle zaczyna sie od
> 45°C, a nawet nizsza (~30°C) w przypadku
niektdrych falownikéw
tatwosc Uproszczone instalacje i serwis Przedtuzona instalacja i serwisowanie
!nstatlaql .| T Prosta, dwuosobowa instalacja dzieki lekkiej, modutowej konstrukcji falownika 7 Ciezkie falowniki tancuchowe niejednokrotnie
AIECose | tatwy dostep i mozliwoé¢ serwisowania przy uzyciu Managera Synergii jako pojedynczego wymagaj ciezkich maszyn do instaladji lub
interfejsu zarzadzania. Nie ma potrzeby otwierania pokryw falownikéw w celu konfiguragji konserwacji
lub konserwacji. ¥ Wigksze, bardziej skomplikowane falowniki
¥ Wbudowane monitorowanie na poziomie modutu zapewnia petng widocznos¢ systemu i wymagaja speqjalistycznej wiedzy, specjalnie
zdalne rozwiazywanie probleméw, ktére utatwiaja serwisowanie pod ich katem przeszkolonej i certyfikowanej
osoby, co moze spowodowac wzrost kosztow
serwisu
Okres Obszerna Ograniczona
gwarangji ¥ Falownik: standardowa gwarancja 12 lat z mozliwoscia przedtuzenia do 20-25 lat, bez ¥ Wiekszoé¢ sprzedawcow oferuje standardowa
dodatkowych kosztéw wymiany falownika przez caty okres eksploatacji systemu 5-letnig gwarancje. Niewielu sprzedawcow
7 Optymalizator mocy: 25 lat oferuje przedtuzenie gwarancji do 10 lat.

O Poréwnanie dotyczy dostawcow oferujacych komercyjne rozwigzania oparte na falownikach tancuchowych. Nalezy pamietaé, ze wszystkie poréwnania wymienione w niniejszym
dokumencie zostaty opracowane na podstawie informacji o produktach i materiatach marketingowych, ktére mozna znalez¢ m.in. na stronach internetowych, w broszurach i
podobnych materiatach marketingowych, w tym w arkuszach danych i innej dokumentacji technicznej, wedtug stanu na styczen 2022 roku.

@ Na podstawie oprogramowania symulacyjnego innej firmy (PVsyst). SolarEdge szacuje, ze w wielu komercyjnych programach optymalizatory mocy moga odzyskac okoto 2% wiecej
energii w pierwszym roku eksploatacji. Wraz ze starzeniem sie¢ modutéw ta niezgodnos¢ stale sie zwieksza, co prowadzi do dodatkowego 3% potencjalnego odzyskania energii
przez zoptymalizowany system SolarEdge.

® Przyczyny niezgodnosci obejmuja zacienienie w innych modutach, przeszkody w konstrukcjach, czesciowe zacienienie miedzy rzedami, réznice w natezeniu promieniowania
miedzy modutami, zabrudzenia, niedopasowanie, nierdwny teren, nierownomierna degradacja modutu, tolerancje pomiaru mocy produkcyjnej i niedopasowanie w modutach
dwustronnych zwigzane ze zmiang warunkow srodowiska.

“ Dotyczy optymalizatorow mocy serii S z funkcja SolarEdge Sense Connect oraz tréjfazowych falownikdw z technologia Synergii do 120 kW z termicznymi czujnikami sensorycznymi
na listwach zaciskowych AC/DC falownika.
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